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1. BEVEZETES
1.1. Motivaci6 és célkitiizések - Mult és jovo

Osszességében, 34 év sajat vasuti tapasztalat, a csalddban 176 év vasuti mult, generaciorol
generaciora atadott ,,mozdonyfiist-illat” utan dontéttem ugy, hogy csaladom elsé
diplomasaként doktori tanulmanyok és kutatas folytatdsara vallalkozom. Palyamat a MAV
Széchenyi-hegyi (akkor még) Uttorévasiiton kezdtem meg, 4. osztalyos altaldnos iskolasként,
¢s csaladom tamogatdsa mellett igy kezdtem el feliigyelet alatt dolgozni vasuti végrehajto
szolgalatnal. Késébb ezt kovette tobb végrehajté szolgalati munkakdr (jegyvizsgalod,
vonatvezetd, forgalmi szolgalattevd, vasiti jarmiivezetd), majd ezek utan 2015.-ben szereztem
Kozlekedésmérnoki diplomat, immar nem végrehajto szolgalati dolgozoként, hanem mar akkor
8 éve aktiv vastti balesetvizsgaldként, ahogyan azt szakdolgozataim is bizonyitjak azota is.

Ha a vilag vasuti rendszereit kozlekedési lizemtani szempontbdl csoportositjuk orszagos,
helyi, térségi, elévarosi, és kozati vasutakra, akkor azt mondhatom mindegyik infrastruktiran
dolgoztam, ¢s dolgozom. Kozlekedésmérndki oklevelem megszerzése el6tt, szamos olyan
munkakorben dolgoztam, amely hatésagi vizsgakra alapozott, vasutbiztonsaggal Osszefiiggd
munkakér!, igy elmondhatom magamrol, hogy jelenleg azon kevesek kozé tartozom, akinek a
Magyarorszagon létezd vastti jarmi kategoridk koziil csak a gézmozdony hidnyzik, mert
mindeddig a vonatkoz6 egészségiigyi alkalmassagi kovetelményeket tartalmazo jogszabaly,
szemiiveg viseloként a nyitott vezetdallast mozdonyokra nem tette lehetdveé szdmomra a képzés
elvégzését. Tovabb tanultam képzési ¢és balesetvizsgalati szakirdnyban, igazsagiigyi
szakteriileten, valamint vasuti igazgatasi szakteriileten. A jarmiivezetd és forgalomiranyitési
szakteriiletek képzésében a toborzastdl az oktatason at, a vizsgdztatasig, majd a munkavégzes
ellendrzésével egyetemben, a bekdvetkezett balesetek vizsgalatat is végeztem, €s végzem a mai
napig. Ugy gondolom, hogy a megszerzett tapasztalataim alapjan, a képzési és balesetvizsgalati
tudomanyteriileten fellelhetd hidnyossagok poétolni tudom. Kutatdsomat és munkamat
szakteriileteim olyan teriileteinek szenteltem, amelyekre vonatkozolag a kutatdsok nem
expandaltak, a hazai lizemeltetés gyakorlatilag tisztan az eddig 1étez6 rendszerek kezdetleges
masolatan alapuld, vallalati, szervezeti tanuldsi folyamat soran megszerzett adatokon, és

modszerekkel valosul meg.

1 A 19/2011. (V.10.) NFM rendelet a vasati kozlekedés biztonsigaval Osszefiiggd munkakért betoltd
munkavallalok szakmai képzésének, vizsgaztatasanak, a vasuti vizsgakdzpont és képzdszervezetek miikodésének,
a képzési engedély kiadasanak, tovabba a vasiti jarmiivezet6i gyakorlat szabalyair6l [64.]
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1.2. A fogaskerekii vasutrol

Ertekezésem kozéppontjaban a fogaskerekii vasit, és a foldalatti vasutak szerepelnek,
ezeken a rendszereken szereztem kiterjedt ismereteket. Mind a fogaskerekii vasat, mind az els6
magyarorszagi klasszikus metr6 esetében volt kiilf6ldi modell a budapesti iizem kialakitdsahoz.
A szervezet sajat maga tanulta meg, szdmtalan generalis modositason atesve sajat
iizemeltetésének alapjait, amelyeket aztan praktikusan, de tudomanyos médszereket szinte nem
is hasznositva fejlesztettek tovabb.

A fogaskerekii vasut esetében generalis valtozasnak a géziizemrdl a villamos vontatasra,
majd a villamos vontatasi rendszer €és a jarmii korszertibbre cserélését érintden beszélhetiink.
Az lzemeltetés a mai napig nem stabil, az lizem mukodtetésének peremfeltételei igen
hianyosak, ¢és a tervezett kibdvités, €s annak terveiben ujabb meélyre hatd valtoztatasok
szerepelnek.A fogaskerekii vasut lizemeltetésében igen kevés orszag rendelkezik tapasztalattal,
jellemzden svéjci, és osztrak, valamint olasz {izemeltetdk kezében van a vilag fogaskerekil
vasuti palyainak jelentds része. Ezek a rendszerek szinte csupan a fogasléc-fogaskerék, azaz a
vontatasi energia jarmirdl palyara valo atvitele tekintetében kiilonboznek egymastol, igy a
manapsag alkalmazott fogaskerék és fogasléc tipusok koziil is igen sziik azoknak a kore,
amelyeket rendszeresen alkalmaznak. A fogaskerekli vasut iizemeltetése altaldban kis
megtériilési ratdval kecsegtet, gyakorlatilag csak ott nyereséges, ahol nincsen alternativ
modszer arra, hogy az ugyanazon viszonylaton fekvé minden kozlekedési szignifikdns pontot
ki tudjanak szolgalni. Az orszagban jelenleg lizemeld egyetlen fogaskerekii vasuti vonal, -

ugyan integralt a varosi kozlekedés rendszerébe — szinte tisztan turisztikai igényeket szolgal ki.

1.3. A foldalatti vasutrol, és a metrorol

A foldalatti vasut esetében Budapest minden tipust iizemet alkalmaz, igy a kutatasban, mint
reprezentativ példakat tudom felhasznalni a budapesti lizemet, nem utolsé sorban figyelembe
véve azt a tényt is, hogy orszagunk egyik biiszkesége a vilag elsé kontinentalis foldalatti
vasutja. Orszagunkban adott a kéreg alatti, mélyvezetésii, foly6 alatti vonalvezetésii, harmadik
sines vontatdsi energia hozzavezetésii, felsGvezetékes vontatisi energia hozzavezetési,
forgalomszabalyozas modja szerint klasszikus térkozi, és ETCS alapu 3-as, és 4-es szintli
berendezések iranyitasa melletti kozlekedés is. A foldalatti vasuti rendszer kéreg alatti vasut
esetében annak kialakitasakor elérhetd legjobb technika segitségiil hivasaval keriilt kialakitasra,
amelyet sikerrel alkalmaztak a nem sokkal korabban utjara bocsatott felszini kozuti

villamosvasuti kdzlekedésnél. Ennek masolata volt gyakorlatilag az FJFVV? hasznalatba vett
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berendezése, amely allomastavolsagu kozlekedési rendet tett lehetové. A fejlodés
elérehaladtaval, és a vonal atépitésével, és meghosszabbitasaval tért nyert a térkdzbiztositd
berendezés, amely a mai napig lizemel. A mélyvezetésu foldalatti vasuthalozat kialakitasakor,
- Hazénkat is beleértve — a szovjet modell masolata volt az akkori Szovjetini6 érdekkorében,
¢s gazdasagi térségében helyet foglald dsszes orszag metrohaldzata is. Kiilonlegessége az ebben
az iddszakban épiilt 6sszes metrévonalnak az, hogy nem csak kozlekedési, de polgari védelmi
célokat is ellatott, amely tlizemeltetésiiknek koriilményeit jelentdsen befolyasolja.

Jelentds hianyt szenved azonban mind a fogaskerekii vasut, mind pedig a foldalatti vasut
vizsgalatanal, az emberi tényezore vonatkoz6 kutatas, és ennek beleépitése az lizemeltetési
kornyezetbe. Catino szerint® a Just Culture az igynevezett Blame Culture ellentettje. A Just
culture az un. igazsagalapu balesetvizsgalat, amely a ,,Mi nem mukddik megfeleléen a
rendszerben?” - kérdést teszi fel, a Blame culture — amely a hibaztaté megkozelités, a ,,Kinek a
hibaja volt?” - kérdéssel operal.

A rendelkezésemre allo baleseti adatbazis €s vizsgalatok O0sszessége képessé tesz annak
bemutatasara, milyen fontos a foldalatti vasutnal (is) az, hogy ne csak gépnek tekintsiik a
munkavallalot, hanem préobaljuk meg kialakitani a munka-életvitel egyensulyt. A kozelmult
eseményei ¢lénken tiikrozik azt, hogy hidba jogszeriinek és célszerlinek tlinhet akér az lizemelés
a leirt mddon, mégsem szolgalja az lizembiztonsagot, mert a legfontosabb tényezdt csak nagyon

kevéssé veszi figyelembe: az embert.

1.4. A balesetvizsgalat jelenleg, és ahova modellem alapjan szeretnék eljutni

Napjainkban sajnos ez az igazsag, és szervezeti kultira alapa vizsgalati ,,szokéasjog” nagyon
gyerekcipdben jar, noha az Eurdpai Unio tagorszagainak egységes balesetvizsgalati kulturaja,
mar évek Ota ismeri a modszert, és Osztonzi tagallamainak balesetvizsgald szervezeteit a
modszer meghonositasara. *

Az ERA® 2004 megalapitasa® 6ta, kiemelt célként tekint az EU tagallamai ltal iizemeltetett
vasuti rendszerek egységes mukodtetési, zavarelharitasi, és balesetvizsgalati peremfeltételeinek

megteremtésére. Ennek egyik mérfoldkdve volt, az Eurdpai Unid (tovabbiakban: EU) és a

Tanécs 2016/796 sz. rendelete az Eurépai Vasuti Ugyndkségrél, ahol mar az tin. méasodik vasuti

3 Just culture: Catino, Maurizio (March 2008). "A Review of Literature: Individual Blame vs. Organizational
Function Logics in Accident Analysis". Journal of Contingencies and Crisis Management (Review). 16 (1): 53—
62. d0i:10.1111/j.1468-5973.2008.00533.x. S2CID 56379831.[70.]

4 Safety Culture Model | European Union Agency for Railways (europa.eu) [71.]
5 ERA — European Union Agency for Railways — Eurdpai Vasttiigynokség (a szerzé forditasa) [72.]

Az Eurdpai Parlament és A Tanacs (EU) 881/2004/EK rendelete az Eurépai Vastti Ugynokség 1étrehozasarol.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=0J:L.:2004:164:FUL L &from=HU [73.]
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https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://doi.org/10.1111%2Fj.1468-5973.2008.00533.x
https://en.wikipedia.org/wiki/S2CID_(identifier)
https://api.semanticscholar.org/CorpusID:56379831
https://www.era.europa.eu/domains/safety-management/safety-culture/safety-culture-model
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L:2004:164:FULL&from=HU

csomaggal’ egyiitt, egységes vasttbiztonsagi szemléletet vezettek be, a Kozosségen beliili
orszagok kolcsonds atjarhatdsdganak biztositasaval egyiitt. Konnyen belathatd, hogy az
interoperabilitds nem valdsithatdé meg olyan rendszerek kozott, amelyek legalabb részben, a
kritikus pontokon nem egységesek.

Ezeknek az iranyelveknek a bevezetése ugyanakkor részlegesen valosult csak meg,
koszonhetden annak, hogy elsddlegesen az orszagos kdzforgalmu vasuti palyahalozatokra lett
testre szabva, masrészt a kolcsonds atjarhatésag fogalmat tekintve, is iizemeltet6rol
iizemeltetore haladva, annak mas ¢s masféle interpretalasaval talalkozhatunk. Egyes felfogasok
szerint, ahovd az orszagos kozforgalmi halozatrol nem lehetséges az ott alkalmazott
nyomtavolsag, vontatasi mod, forgalomszabalyozasi rendszer hasznalataval athaladni egy
masik rendszerre, azt nem tekinthetd atjarhatonak.

Az atjarhatéosdgra ugyanakkor van egzakt megfogalmazas is, a 413/2020. Korm.
Rendeletben® is, amely a jogharmonizaciét kdvetden a Vasuti Torvény® alapjan egyértelmiien
meghatdrozta azt, hogy mi mindsill kolcsonds atjarhatosagnak, ¢és hogy az mely
infrastrukturakra vonatkozik. Sajnalatos modon, ezekbdl mind a fogaskereki, mind a foldalatti
vasutak hidnyoznak. Fizikailag képtelenség a két rendszer kozotti atjards arra alkalmas jarmi
nélkiil, de a balesetvizsgalat alapelveinél az egységes alkalmazas érdekében, sziikséges
valamilyen koz0s nevezd megtalalasa. Ezt az tirt toltotte be, a 2005. évi CLXXXIV. torvény
(tovabbiakban: Kbvt.) a légi, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarol. A torvény megalkotta a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
(tovabbiakban: KBSZ) felallitdsdnak jogalapjat, amely szervezet magéaéva teszi az ERA
iranyelveket, és a Kbvt. —ben leirtakkal egylitt, a palyavasut iizemeltetoket, illetve a vallalkozo
vasuti tarsasagokat az egységes iranyelvek bevezetésére 6sztonzi.

A KBSZ folyamatosan kapcsolatban all az ERA-val, igy a legkorszerlibb modszereket is
megismerteti az orszagos lizemeltetOkkel. A Just culture meghonositisa azonban nem csak
jogszabalyi alapokon nyugszik. Ennek meghonositdsdban igen jelentds szerepe van az
iizemeltetonek is. Az {lizemeltetést végzOd tarsasagok azonban a szervezeti kultara
hidnyossagaibol adodoan, erre nincsenek felkésziilve. Az lizemeltetdk esetében az Etikai

Kodexek jelentik az etikai viselkedési szabalyok teljes spektrumat. Ezen feliil, nincsenek

" Az Eurépai Parlament és A Tandcs (EU) 2008/57/EK iranyelve a vasuti rendszer Kozdsségen beliili kdlesonds
atjarhatosagarol L_2008191HU.01000101.xml (europa.eu) [74.]

8 A 413/2020. (VIIL.30.) Korm.rendelet a vastti rendszer kolcsonds atjarhatosagarol - 413/2020. (VI11. 30.) Korm.
rendelet a vasuti rendszer klcsonds atjarhatosagarol - Hatalyos Jogszabéalyok Gytjteménye (jogtar.hu) [75.]

9 A vasuti kdzlekedésrél sz016 2005. évi CLXXXIII. torvény - 2005. évi CLXXXIIL. térvény a vasuti kdzlekedésrél
- Hatalyos Jogszabdlyok Gylijteménye (jogtar.hu) [76.]



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0057&from=HU
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2000413.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2000413.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500183.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500183.tv

taxative utasitdsok arra vonatkozoan, hogy egy esemény vagy baleset kivizsgalasat milyen
egzakt szabalyok szerint kell végrehajtani.

Disszertaciom tézisei szorosan kapcsoldédnak a biztonsagi kultirahoz, annak miiszaki
hatteréhez, egységes formaban, fej fej mellett vizsgalva az emberi és miiszaki tényezdket annak
érdekében, hogy objektiv moédon tudjuk vizsgalni egy iranymutatast add balesetvizsgalati
modellel, akar folyamatként is a rendszerben igen kiemelt szerepet kapod embert és dontéseit,
valamint ezek kihatdsdit a dynomen helyzetekre, vagy mar bekovetkezett balesetek
kovetkezményeire vonatkozdan.

Nem hagyhatok szem eldl az ugyancsak ERA altal javasolt vasutbiztonsagi kulturalis
modell egyéb részei sem, mint a rugalmassag, kockazattudatossag, munkakdoriilmények, ezaltal
a munkahelyi valosag ismerete sem, hiszen mire alapozndnk a mindenre kiterjedd
vizsgalatunkat, ha ki merészeliink hagyni beldle fontos tényezéket, amelyek a végsd konkluziot
gyoOkeresen megvaltoztathatjak?

Fel kell tudjuk ismerni az elvart viselkedéstol eltérd elemeket, a rutinszeriien allandosult,
de nem szabalyszeri folyamatokat, a szervezeti hallgatas jelenségét, és ezeken keresztiil a
szervezetlink gyengeségét, és azt, hogy technologidink és rendszereink Osszetettek, és eldre

nem vart moédon is 6ssze tudnak omlani. °

2. IRODALMI ATTEKINTES

Disszertaciom mindharom része egyedi témat dolgoz fel. Természetesen nem is varom,
hogy barmely tokéletesen egyezd szakirodalmat taldljak hozzd, mert a magyar nyelvi
szakirodalom nagyon kis mértékben érinti (ha érinti) ezeket a témakat, a kiilfoldi szakirodalmak
pedig — mivel teljesen masként izemel6 rendszerekrdl van sz6 — meg sem emlitik ezeket szinte.
Mas kutatdsokkal kapcsolatban lehetséges a rendszerek leirasdban taldlni ide vonatkozo
irodalmat, de jelenleg a magyar nyelvii szakirodalom jo része, sajat publikacidmra alapszik. A

lenti részben bemutatom hogyan dolgoztam fel témakoronként a rendelkezésre 4ll6 irodalmat.

2.1. Szakirodalom a fogaskerekii tekintetében

A fogaskerekii vasut torténetileg, ¢és irodalmilag sem egyszerli téma. A vasuti rendszer
megismeréséhez sziikséges a gyakorlati ismeret, a jarmii rendszereinek ismerete, a palya, mint
infrastruktira elem ismerete, a biztositoberendezések ismerete, valamint az energiaellatas,
keépzés, oktatds, és vizsgaztatas rendszerének ismerete, szdmottevd gyakorlattal. Ezek vasuti

alapelvei megismerhetdk a rendelkezésre all6 tankonyvekbdl, publikaciokbol, de az lizemeltetd

10 Eurépai Vastti Ugyndkség: A vasiitbiztonsagi eurdpai kultira modellje 2.0 [77.]
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munkavallalok képzési anyagan feliil, kevés rendelkezésre allo anyag létezik. Irodalma
magyarul igen csekélynek szdmit mas vasuti rendszerek irodalméhoz képest, annak dacéra,
hogy Magyarorszagon tobb fogaskerekii vasuti rendszer is ilizemelt korabban. A vele
kapcsolatos kutatasok, cikkek, ismeretek néhany szaz oldalt tesznek ki csupan. Szamottevéen
Dr. Horvath Attila, Dr. Kerkapoly Endre, és Dr. Megyeri Jend altal irt Kiilonleges vasutak cimii
konyv foglalkozik vele!!. Dr. Baranszky-Job Imre szerkesztette Vasuti jarmiiszerkezetek
jegyzet is csak érintSlegesen foglalkozik vele'? A fogaskerekii vasutat leginkabb két kiadvany
targyalja Magyarorszagon: A Dr. Salamin Andras altal szerkesztett Buda Hegyvidéki
Vasutak®®, de ez inkabb torténelmi kiadvanynak szamit mintsem miiszaki dokumentacionak,
bar balesetelemzést részben tartalmaz. A masik pedig a ,,Févaros tomegkozlekedésének mastél
évszazada I-111. kotetek. Danka Miklds azonban jarmiiszerkezeti oktatokdnyvében* potolja a
miszaki leirdsok hidnyat. Szakirodalméanak tobbi rendelkezésre 4llo6 részét angolbdl

forditottam.

2.2. Szakirodalom a metré foldalatti vasuti jaArmiivezet6 képzés tekintetében

Hazank metrohdlozata meglehetdsen egyedi, mert napjainkra a Millennium kori, €és a
legmodernebb technoldgidkat 6tvozd, 4 vonalat magaban foglald halozat. Szakirodalma ilyen
forman torténetileg igen nagy, de technikai dokumentéciok tekintetében sokkal kevesebb, végiil
képzési €s emberi tényezd oldalarol gyakorlatilag szinte nulla. Tudomasul kell venni, hogy a 4
budapesti metrovonal 4 kiilonb6z6 fejléddési iranyon ment keresztiil, melynek végeredménye a

mai forméja.

Az M1 Metrévonal (Millenniumi Foldalatti Vasit — MFAV) torténete Balazs Mor
kezdeményezésére megkezdett, torténelmi jelentdségli Osszefogast kovetd épitkezésének
kezdetéig nyulik vissza. A monarchia korabeli képzést €s vizsgdztatast illetden kevés
informacionk maradt fenn, de a kozati villamosvasut torténetébdl adodéan vannak fogalmaink
milyen lehetett. Az 1960. évben az elsé vezérld potkocsi kialakitasat kovetden, megkezdodott
a jarmirekonstrukcio, amelynek eredményeképp megsziiletett az Gj Ganz-MFAV csuklos
motorkocsi, amely 1972-t61 kezdte meg futasat a vonalon. A kocsik felgjitasaval egy idében

biztositoberendezési rekonstrukcid is végbement, amely felujitast kovette egy elektronikus

1 Dr. Horvith Attila- Dr. Kerkapoly Endre-Dr. Megyeri Jend: Kiilonleges vasutak ppl36-231, Miszaki
Konyvkiadé Budapest 1978 [15]

12 Dr. Baranszky-Job Imre (szerk.) Vasuti jarmiiszerkezetek, Miiszaki Kényvkiadé, Budapest, 1979 pp277-285
[48.]

13 Dr. Salamin Andras (szerk.): Buda Hegyvidéki Vasutak, Agroprint Budapest, 2002 pp243-305. [49.]

4 Danka Miklos: Oktatokényv a fogaskerekii vasit jarmiivezetdi részére, KOZDOK, Budapest 1988. [11.]
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feliilvezérld rendszer telepitése 1996-ra. Képzés tekintetében a MFAV a villamosvasuthoz
igazodott, majd késobb, a Budapesti Kozlekedési Vallalat Gyorsvasuti Igazgatosdganak
felbomlasakor beintegralédott a megalakuldé Vasuti Jarmii Fomérnokség, és Metrd és Hév
Forgalmi FOmérnokség, valamint Infrastruktira Fomérnokség szervezetébe. Képzési és
vizsgaztatasi, valamint szabalyozasi homologidjat innen dataljuk. (2002) A disszertacio

tekintetében irodalomtorténete azonos a tobbi metrévonallal.

Az M2 és M3 Metrovonalak (Kelet-Nyugati, és Eszak-Déli metrovonal) még a Budapesti
Kozlekedési Vallalatba integralasuk elott, a Foldalatti Vasut Vallalat rendszerében kialakitott
oktatdsi, képzési és emberi erdforras gazdalkodasi rendszerben miikddtek, egészen a
2011.évben bekovetkezett valtozasig, a ,,Képzési rendelet” megjelenéséig. Ezt az iddszakot
Bata Istvan®® 6rokiti meg torténetileg, Dr. Abraham Kalman®® (szerk.) miiszakilag, valamint a

Foldalatti Vasat Vallalat A/7. szama Oktatasi utasitasal’.

Az M4 sz. (Dél-Buda-Rakospalota) metrovonal megnyitasa, mar a Képzési rendelet utanra
tehetd, amely mar 4tirta a képzés és vizsgaztatas rendjét a teljes Magyarorszagi vasiti rendszer

tekintetében.!®

A képzés és vizsgaztatas tekintetében konnyen kdvethetd az evoluciod — legyen bar részben
zsékutca — de az emberi tényezOk tekintetében, és a tilszabalyzottsag mértékét tekintve kozel
sem egyszerli a helyzet. A tulszabalyozottsag tekintetében, szakirodalom nincsen, hiszen a
munkaltatdé bels6 munkautasitasai voltak azok, amelyek 2011-ig meghataroztdk ezeknek az
utasitdsoknak a miértjét, utana az oktatds, vizsgéztatds megvaltozd szabalyai, a tuddsanyag

valtozasa miatt, ez gydkeresen megvaltozott.

A vasutbiztonsagi nyilvantartdsok archivalasi szabalytalansagok kovetkeztében részben
megsemmisiiltek, igy a rendelkezések szd szerinti szovegezése nem visszanyerhetd szamos
esetben, de a rendelkezések targya, és kiadasuk datuma visszakereshetd. A visszakeresett
rendelkezések alapjan rendelkezésre allnak szdmszer(i adatok a képzési rendelet eldtti, €s utani

1dOszakrol.

15 Bata Istvan: A budapesti metr6 kozlekedés harom évtizede, BKV Zrt, Budapest, 2000 [5.]
16 Dr. Abraham Kalman (szerk.): Metro Kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1982 [12.]

17 Budapesti Foldalatti Vasat: A/7.sz. Metré Oktatasi Utasitas, Foldalatti Vasat Vallalat, Budapest, 1971 [7.]
1819/2011 (V.10.) NFM rendelet a vasuti kdzlekedés biztonsagaval 6sszefiiggd munkakort betoltd
munkavallalok szakmai képzésének és vizsgdztatasanak, a vasuti vizsgakozpont és képzd szervezetek
mitkodésének, a képzési engedély kiadasanak, tovabba a jarmiivezetdi gyakorlat szabalyairol [64.]
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A baleseti statisztikék rendelkezésemre allnak 2003-2018 kozott, igy 15 év statisztikajabol,
¢és a rendelkezések datumabdl, valamint a bekdvetkezd balesetek vizsgalatanak eredményébdl
kimutathatd az emberi tényezd hatasa €s jelentdsége. Balesetek tekintetében ezt hazankban
kevesen vizsgaltak. Jelentésnek mondhaté Karosi Robert'® cikke, amelyben az orszagos

palyahaldzat balesetvizsgalati irdnyabol vizsgalja meg a Just culture jelenséget.

Kiilfoldi szakirodalomban bar mas szemszogbdl nézve, de ugyancsak talalhatunk az emberi
tényezd befolyasara vonatkozé tudoméanyos munkakat a HFACS? rendszerre épiilve.
Jelentésnek tekinthetd Reinach és Viale cikke?! az emberi tényezd balesetvizsgalatarol, és
Katarzyna Gawlak?? cikke a HFACS rendszerrél, valamint oktatdsok tekintetében Barker-

Maciver-Wan cikke a multimédias oktatasrol a kozlekedésben?s,

Képzési programok tekintetében a szerzoi jogok tulajdonosai a vasuttarsasagok, de azokat
a KTI VKMK lektoralja, és az orszdgosan érvényes kozponti képzési programokat nyilvanossa

teszi, igy azok rendelkezésre allnak.

Jogszabalyi alapként meg kell emliteni a Képzési rendeleten feliil, a KTI VKMK eljarasi
rendjét?*, valamint a Kozlekedési Alkalmassagi és Vizsgakozpont, Vasuti Vizsgaszabalyzat és
Eljarasi Rend®, és annak fiiggelékei dokumentumokat is, amelyek jelenleg a foldalatti vasuti

jarmiivezetd képzés magyarorszagi fundamentumat képezik, mellékleteikkel egyiitt.

2.3. Szakirodalom a balesetvizsgalat tekintetében

A tevékenység igen régi keletli, hazdnkban az elsd ténylegesen részletesen dokumentalt
balesetvizsgalatot Jozsef Attila koltdnk szerencsétlen balesetét kovetden készitettek. A baleset
1937 december 3-an kovetkezett be Balatonszarsz6 vasatallomason. Azota is, szdmtalan vasuti

balesetet vizsgalt ki a szakma, de eltérd vasuti rendszerenként mas és mas elvek, ¢€s

dokumentumok alapjan:

e Magyar Allamvasutaknal a balesetek kivizsgalasat a Teriilleti Vasutbiztonsagi

Szervezetek lattak el belsd szabalyozasuk, a Balesetvizsgélati Utasitas szerint, amely

19 Karosi Robert: A just culture és a vasut biztonsaga, folyéiratcikk, Forgalom folyéirat, 2022 évf. 3.szam, pp11-
13, MAV Zrt, Budapest 2022 [42.]

2 HFACS: Human Factors Analysis And Classification System — Emberi tényezd elemzd és osztalyozo rendszer
21 Stephen Reinach — Alex Viale: Application of human error framework to conduct train accident/incident
investigations, Accident Analysis and Prevention, folyodiratcikk, 2006 évf. 38 szam. pp396-406. [43.]

22 Katarzyna Gawlak: Analysis and assessment of the human factor as a cause of occurrence of selected railway
accidents and incidents, De Gruyter Open Engineering, kutatési cikk, 2023 évf., 13.szam, 20220398 ID [44.]

2 D.J.Barker-A.Maciver-C.L.Wan: A multimedia approach to transportation education, IFAC Transportation
Systems, IFAC Proceedings volumes, konferencia kiadvany, 1994 évf. pp413-418. [45.]

24 Kdzlekedéstudomanyi Intézet, Vasuti Képzési és Modszertani Kézpont, Budapest, 2013 [46.]

%5 Kozlekedési Alkalmassagi és Vizsgakdzpont, Vas(ti Vizsgaszabalyzat és Eljarasi Rend, Budapest, 2023 [47.]
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2011-ben gydkeresen valtozott a vonatkoz6 jogszabalyok valtozasa miatt (megalakult a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet). Addig a H.6. jelii utmutato?® tartalmazta az erre
vonatkozo6 szabélyokat. A 2011 -ben kiadott BVU, mdr igazodik az 0j szabalyokhoz.
Legajabb modositasa 2023.04.01-én 1épett €letbe, ez a mai napig hatalyos, €s kiilon kitér
az emberi tényezOk vizsgalatara.?’

e A Fdvarosi Villamosvasut, késébb a Budapesti Kozlekedési Vallalat, tizemigazgatoi
utasitas alapjan latta el a balesetvizsgalatot egészen 2011-ig, amikor a jogszabaly
valtozast kovetden, 1 Vezérigazgatdi utasitds keletkezett, amely életbe 1éptette a
Budapesti Kozlekedési Zrt. Balesetvizsgalati Utasitasat.

e A Budapesti Helyiérdekii Vasit és a Metrd balesetvizsgalatat az illetékes
vasutbiztonsagi csoportok lattak el, és latjak el a mai napig, kordbban iizemigazgatoi,
ma mar a BKV Zrt vasttiizemein beliil a BKV Zrt. Balesetvizsgalati Utasitasa a
mérvadd, a MAV-HEV esetében pedig a MAV-HEV Zrt.?® Balesetvizsgalati Utasitasa.
29

e Minden egyéb vasutiizem vagy atvette a MAV Zrt, illetve BKV Zrt. balesetvizsgalati
utasitasait, vagy pedig a jogszabalyi megfelelés miatt, sajat utmutatot irt
balesetvizsgaloinak, illetve vasutbiztonsagi szolgaltatdjanak.

e Hatosagi szabalyozé a Rendérség®, és a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet®, akik sajat
szabalyozasukkal fektették le a szakma alapjait, amelyre masok épitkezhettek.

e A Gyorsvasuti balesetek helyszini szemléjére Magyarorszagon egy kiadvany létezik

csak, amelyet az lizemeltet6 adott ki, 1985-ben.

Egyéb magyar irodalom az altalanos balesetvizsgalatra nincsen. Az altalanos balesetvizsgalattal
kapcsolatos kiilfoldi szakirodalmak idézése nem sziikséges, mert minden EU tagallam az
Eurépai Kozosség iranyelvei alapjan alakitotta ki balesetvizsgélati rendszerének alapjait,

amelynek magyarorszagi interpretacidja a megfelelé torvényben lett lefektetve.>?

% H.6.sz. Utmutat6 a balesetek és rendkiviili események esetén kovetendé eljarasra, a balesetek vizsgalatara, és a
balesetek elharitasra, Magyar Allamvasutak, Budapest, 1954 [48.]

2T MAV Zrt. Balesetvizsgélati Utasitas, MAV Zrt. Budapest, 2023. [49.]

28 MAV-HEV Zrt. Balesetvizsgalati Utasitas, MAV-HEV ZRt, Budapest, 2021. [50.]

2 BKV ZRt. Balesetvizsgalati Utasitas ,BKV Zrt. Budapest, 2011. [51.]

30 El6szor a 3/1998 ORFK Utasitas a Kozlekedési Balesetek Vizsgalatardl, majd ezt modositotta a 60/2010.
ORFK Utasitas.[52.]

31 A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet utmutatdja az izembentart6i vizsgalatok rendjérdl
VFO/1084/1/2012.KBSZ Budapest, 2012. [53.]

322005.6vi CLXXXIV torvény a légi-, a vasiti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol [69.]
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Kiilfoldi szakirodalmak koziil, bar nem metr6 relevans, mégis meg kell emliteni egy
kiilondsen érdekeset: ,, Transport safety and human factors in the era of automation. What can

transport modes learn from each other?”33

Sajat  publikdcidim koziil intenziven foglalkozom a Dbalesetvizsgalattal B.Sc
szakdolgozatomban, ahol a balesetelharitas logisztikai feltételeit vizsgdlom a budapesti metrd
tizemében®*, valamint balesetvizsgald szakmérndki szakdolgozatomban® a fold alatti vasutak
tlizvizsgalataval foglalkozom mélységében. A kutatisok soran irt publikacidoim koziil is

foglalkozom a foldalatti vastti helyszini szemle, ¢és balesetvizsgalat kérdésével.

A balesetvizsgalat szakagi kérdéseit pedig a BKV Zrt. kotelékében irt szamtalan
balesetvizsgalati jelentés elkészitésekor szerzett tapasztalat tdmasztja ala, amelyeket masok

okulésara vetek papirra.

3. KORNYEZETI FELTETELEK, RENDSZERBELI
SAJATOSSAGOK

3.1.Fogaskerekii vasut
3.1.1. Infrastruktira
A jelenlegi allapotban, a budapesti fogaskerekii vasuton két kozut-vasut szintbeli

keresztez6dés talalhato:

e Varoskut megallohelynél 1évd fénysorompoval biztositott vasuti atjar6, amelyet Un.
,utatjaro fedezd jelz6%” biztosit mind hegymeneti, mind volgymeneti menet részére. (1.5z.
abra)

e Svéabhegy forgalmi kitérénél talalhatd, ,.allomaskoz fedezdjelzével” kozds arbocon
elhelyezett ,utatjard fedezdjelz6®’ fedez hegymeneti, és ,utatjard fedezdjelzd” fedez

volgymeneti iranyban. (2.sz. dbra.)

33 E.Papadimitriou-C.Schneider-J.A. Tello-W.Damen-M.L.Vrouenraets-A.t.Brooke: Transport safety and human
factors in the era of automation. What can transport modes learn from each other?”%, folyéiratcikk, Accident
Analysis and Prevention, 2020.évf. 144.sz. 105656 [55.]

34 Nagy Andor: A balesetelhéritas logisztikai feltételei, a budapesti foldalatti vasutak esetében (szakdolgozat),
Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor, 2015 [NA3.]

% Nagy Andor: Tiiz és fiistjelenséggel jaro varatlan vasiti események vizsgalata alaguti koriilmények kozott a
budapesti foldalatti vasutak esetében (szakdolgozat), Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr, 2015 [NAS.]

36 F 1. sz. Jelzési Utasitas a Fogaskerekii Vasut részére, BKV ZRt. Budapest , 1994, pp17-18 [21.]

37F.1. sz. Jelzési Utasitas a Fogaskerekil Vasut részére, BKV ZRt. Budapest , 1994, p18 [22.]
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2.sz. dbra: Kozut-vasut szintbeli keresztezddése Svabhegy allomasnal (forras:

www.qgyermekvasut.hu)

A vonalon alkalmazott biztositoberendezés, D55 tipust térkozbiztosité berendezés. A
Domin6 D55 berendezés ,,domind” nevét a rendelkezdkésziilékek, valamint a jelfogdegységek
épitokocka-szertien 6sszerakott rendszerérdl, az 55 szamot pedig a kifejlesztés évérdl kapta. A
D55 tipust berendezés tolatovaganyut nélkiil késziilt berendezés, azonban a budapesti

fogaskerekli vasutnal kiegészitésre keriilt biztositott tolatasjelzokkel, valamint egy
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feliilvezérlovel, a menetrendi jellegeket illetéen. A fogaskerekii vasut biztositd berendezésébe

mindkét Gitsorompd bekotésre keriilt. 38

A fogaskerekli vasut szabalyozasi rendszere nem teszi lehetévé a vasati jarmiivezetd
részére azt, hogy vonataval az utatjaré fedezdjelzo ,,A kézati fénysorompo iizemképes”, illetve
az alloméskoz fedezdjelzdvel egy arbocon elhelyezett utatjaro fedezdjelzd ,,Megallj!”,

iizemképtelensége esetén az allomaskoz fedezojelzd ,,A kozati fénysorompd ilizemképes”

rrrrr

A jarmi nem kommunikal a palyaval, jelfeladas nincsen kiépitve, vonatbefolyasolo
berendezés egyaltalan nem iizemel. A jelenlegi allapotot egyértelmiien a helyszinen, és a
szakirodalombol, valamint rendszerben ellatott vasutiizemi feladataim kozepette kelléen
megismertem. A jovobeni allapot tekintetében, elkésziilt a kiviteli terv a vonalfelujitasra, és a
jarmt rekonstrukciora — Gj jarmii beszerzésére. Ezeket az informaciokat a FOMTERV Zrt.
képzés elején, mikor a fogaskerekli vasuti jarmiivezetd vezetdi engedélyemet szereztem,
elmondtak nekiink, hogy itt majdnem mindent elfelejthetiink a klasszikus vasutiizemmel

kapcsolatban, ez itt teljesen mas dolog. Igazuk van.

Az Utatjarok esetében nem szabad elfelejteni azt a tényt, hogy a fogaskerekii vasuti
jarmivet nem a vasuti kerekei hajtjdk és fékezik, hanem maga a fogaskerék, amelybdl a
jarmiivon vonoerd kifejtésre alkalmas 2 db, fékerd kifejtésre alkalmas 3 db talalhat6*. A jarmii
nagyon hirtelen képes megallni, és hegymenetben, ¢és volgymenetben is mas-mas
fektavolsagokat produkal a palya meredekségébdl €és a jarmii miikodésébdl addddan. A
jovobeni tervek az utdtjarok biztositdsara azok, hogy a kozuti vasuthoz hasonld, kézuti

fedezdjelzot épitenek be ezekre a helyekre. Ennek lehetséges kimenetelét is elemezni fogom.

3.1.2. A fogaskerekii vasutak palya-jarmii kapcsolat elemzése.
A palya-jarmi kapcsolat elemzését a jarmiivel kezdtem. A jarmiivet az tizem 1973-ban

szerezte be, kialakitasat tekintve szinte valtozatlan forméaban kozlekedik a mai napig. A

3 Dr. Losonczy Gyula: Tavkozlé és Biztositoberendezések szerkezete és iizeme, Miiszaki Kényvkiado,
Budapest, 1991, pp116-118 [57.]

39 pandula Jozsef: Fogaskerekt jarmiivek, STADLER bemutat6, Budapest, 2018

0 Danka Miklés: Oktatokonyv fogaskerekii vasut jarmiivezet6i részére, KOZDOK, Budapest, 1988, pp32-33
[11.]
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jarmuvel kapcsolatos ismereteimet balesetvizsgalatbol, jarmiivezetdi tanfolyamon és azok

gyakorlatain, valamint a rendelkezésre all6 oktatokonyvekbdl szereztem.* #?

A palya rendszert a mar fent emlitett Kiilonleges vasutak c. konyvon, és a ,,Kozati vasuti
palyaépitési és fenntartdsi miiszaki adatok és eldirasok™*® kiviil csak a gyakorlatban és a
balesetvizsgalatban, a mas vasuti rendszereken alkalmazott méréseket és Osszefiiggéseket
levetitve lehet megismerni. A két rendszer kapcsolatat a palya terheletlen, statikus terhelés

alatti, és dinamikus terhelés alatti allapotaban vizsgaltam ugy egyenes, mind ives szakaszokon.

Lehetdségem nyilt a vezetdiilésbol megtapasztalni egy palyahiba miatt, a jarmi
kisiklasat, igy ebben elsé kézbdl jovO tapasztalati adatokat szereztem.A balesetvizsgalat
kozepette, és az azt kdvetd vizsgalatok soran, lehetdségem nyilt tényleges méréseket végezni,
amelyeket a balesetvizsgalaton beliil végeztem el, de Rozsahegyi Karoly* ezeket a mérési

eredményeket, amelyeket egyiitt csinaltunk, mar publikalta, amelyeket be fogok hivatkozni.
Az alabbi méréseket végeztem, illetve vettem részt kimérésiikben:

e Forgovaz siktorzulas tlirdképesség vizsgalat

e Rugo6zas karakterisztika mérés

e Tengelyagyazas siktorzulas - eléfeszités mérés

e Palyahibak lokalizalasa a balesetvizsgalatok soran
e Vaksiippedés mérések

e Horgonyok hatasa a siktorzulasra, és a vaksiippedésekre

A fenti mérések eredményeib6l kimondom, hogy a fogaskerekii vasuton a siktorzulas
bazisa nem megfeleloen van meghatarozva, illetve nem veszi figyelembe a fogaskerekii

vastton alkalmazott jarmiitipus sajatossagait.

! Danka Miklés: Oktatokonyv fogaskerekii vasit jarmiivezetdi részére, KOZDOK, Budapest, 1988 [11.]
42 Kibédi Tamas: Fogaskerekii vastti jarmiiismeret, BKV Zrt, Budapest, 2010 [29.]

43 Kozati vasiti palyaépitési és fenntartasi miiszaki adatok és eldirasok, BKV Zrt, Budapest, 2017 [58.]
44 Roézsahegyi Karoly: A Budapesti Fogaskerekil Vasut 2018 és 2019 évi kisiklasainak vizsgélata, CityRail 2020
konferencia kiadvany, pp65-76, CityRail 2020 [35.]
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3.2. Foldalatti vasuti kornyezet emberi tényezé szempontbol

3.2.1. Uzemeltetési kockazatok jarmiivezeté szempontbol.

Az lzemeltetési kockazatok elemzésénél kitérek a jarmiivezetd iranyabol érkezo
kockazatok elemzésére. Ebben a sajat tapasztalataimon feliil, 20 évnyi baleseti statisztikai adat
all rendelkezésemre a BKV Zrt. Metro Uzemigazgatosig iranyabol, amely statisztikdban 8
évnyi vizsgalati €s rogzitési munkam fekszik. A jarmiivezetd munkajat segito, és gatlo tényezok
felkutatasaban a SWOT modszert kovettem, mddositva, mert némely esetben a jarmiivezetd
erdssége/gyengesége nem sajat konstans, hanem kiils6 valtozo. A rendszer legfontosabb eleme
az M4 metrdvonal lizemszeri miikodését kivéve, a jarmiivezetd. Az M4 metrévonalon minden,
dontést igényld folyamat legutols6 jovahagyo-beavatkozdja az ember, igy nélkiile az autondm

rendszer sem képes teljes funkcionalitdssal iizemelni.

3.2.2. A rendszerben tett valtoztatasok hatasanak vizsgalata a rendszer miikodésére.

A rendszerben az lizemeltetd részérdl igyekeztiink eldremutatd valtozasokat elérni,
sokrétli intézkedések nem egyidejli, de kisérleti bevezetésével. A feltart problémaékat, a rajuk
adott rendszerbeli valaszt, és az elért eredményt ok-okozatként kezelve, fennmaradasuk
esetében kockazati elemnek felvéve kezeltem. A foldalatti vastti rendszerbe valé mindennemii
beavatkozés igen hirtelen és heves vélaszt valt ki az lizemeltetd személyzet részérdl, ami a
forgalombiztonsagot is érintheti, igy az 01j, vagy korabbi problémakra adott intézkedéseket igen
ovatosan kezeltiik. Az ilyen rendszerbeli valtoztatasok eredményességére vonatkozolag vonok

le megfigyeléseken alapul6 tapasztalatokat, majd 6sszegzem azokat.

3.2.3. A vasiti jarmiivezetok képzési rendszere, és a bevezetésre keriild 0j technologiak
kozotti kapcsolat, az emberi tényezo titkkrében

A vizsgalati modszer 6sszehasonlitja a jarmiivezetd képzést a 2011-es modulrendszer
el6tti, és utani allapotaban. Feltarja azokat a hianyossdgokat, amelyek a modulrendszert
kovetden épiiltek be a képzési rendszerbe, és amely képzéshez hozza igazitottak a teljes
orszagos képzési rendszert is. A képzési rendszerben az egészbdl a rész felé haladva
térképeztem fel a jarmivezetOk Uj technikdkra, technoldgidkra vald felkészitésének,
képzésének koriilményeit €s hatarait, mivel mind a talképzettség, mind az alulképzettség
jelenthet problémat ebben az tizemben. Vizsgaldédasomhoz jo talajt adott a budapesti M2, M3
metrovonalak rekonstrukcidja, az M4 metrovonal megnyitasanak koriilményei, és az M1
metrovonalon bekovetkezett szabalyozasi rendszervaltozas. A képzésekkel, atépitésekkel,
jarmitipus valtasokkal vagy modositasokkal egységben be tudom mutatni, hogy 6sszefiiggés

van a képzés hianyossagai, és a bekovetkezd vastti események kozott.
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3.3. Balesetvizsgalat jelenleg

A jelenleg alkalmazott balesetvizsgalati modszerek, bar alapvetéseikben ugyanazt az
iranyvonalat képviselik, mégsem alkalmazhatok kozvetleniil specidlis infrastruktarakra.
Iranyelvekbdl indul ki, majd térvényi szabalyozas, végiil hatdsagi szintli utmutat6d szabalyoz,
ami utdn mar teljesen a vasuttarsasagokra bizza a balesetvizsgalat folyamatat, csak a tag
kereteket fogalmazza meg. Ez alkalmatlan az objektiv balesetvizsgélat elérésére, mert minden
szakértd, balesetvizsgald szubjektiven hatarozza meg azokat a szempontokat, amely alapjan
vizsgdl. Ugyancsak szubjektiven jeldlheti ki azokat az adatokat, amelyekbdl nyert

informaciokat beledolgozza a balesetvizsgalatba.

Eléfordulhat, hogy mas balesetvizsgald vagy szakértd ezeket az adatokat nem tartja
relevansnak, a modszert nem ismeri vagy nem fogadja el, igy mind balesetvizsgalati, mind

szakeért6i oldalrodl jelentdsen szertedgazo megallapitasok sziilethetnek.

A szervezeti tanulds, a balesetvizsgdldo szervezetek, a renddérhatésig ¢és az
igazsagszolgaltatas mind kiizd az eltérd alapokon nyert szakvélemények vagy vizsgalati

megallapitasok kiilonbozdsége miatt. Ezért is sziikséges egy egységes rendszer kialakitasa.

Hazéankban a vasuti balesetvizsgélat dsszevont tudomanya is egy uj keleti dolog, alig
12 éves multra tekint vissza, mint 6nall6 szakma. Jomagam a legelsd balesetvizsgalo tanfolyam
hallgatoja voltam, €s azdta is fejlesztem tuddsomat és modszereimet a balesetek kivizsgélasa,
és tanulsagok levonasa érdekében. Altalanosan kimondhatd, hogy a célok a kovetkezok,

l1épésekre bontva magat a balesetvizsgalatot:

a) készenléti szolgalat megléte, rendelkezésre allo feltételek
b) értesiilés a balesetrdl

) helyszinre vonulas

d) helyszini szemle cselekménye — statikus szakasz

e) helyszini szemle cselekménye — dinamikus szakasz

f) bizonyitékok lefoglalasa, jarmiivek, eszk6z0ok, terek zarolasa
g) helyszin feloldasa

h) miszaki szemlék elvégzése

i) materialis adatok Osszegytijtése

j) Jarmi fedélzeti rendszerekbdl adatgytijtés

k) Kornyezeti rendszerekbdl adatgytijtések

I) Vagyonvédelmi rogzit6 rendszerek adatainak begytijtése

m) Uzemeltetési adatok begyiijtése
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n) Tant meghallgatasok

0) Nyert adatok elemzése

p) Ok-okozati dsszefliggések feltarasa
q) Baleset okanak meghatarozasa

N Hozzajaruld tényez6k meghatarozasa
s) Emberi tényezok szambavétele

t) Biztonsagi ajanlasok megtétele

u) Balesetvizsgalati zarojelentés kiadasa

A fenti 1épések mind-mind attél fliggenek, hogy milyen esemény, baleset kovetkezett be.
Sziikséges a fenti 1épéseket altalanossagban kiterjeszteni, illetve folyamatként leirva egyfajta
miiveleti segédeszkozként felhasznalni, igy a kés6bbiekben kiterjeszthetd lesz akar altalanos

vasuti balesetvizsgalati modellre is.

A fentiek alapjan a tovabbiakban elsdnek a fogaskerekii vasut forgalombiztonsagi szint és
palya-jarmii kapcsolatrél irok, azt kovetden a foldalatti vasuti jarmiivezetOk alapképzési
rendszerét ¢s munkavégzését elemzem az emberi tényezO oldalardl, végil egy altalam
fejlesztett balesetvizsgalati modellt mutatok be. A szakirodalom feltarasat kovetden, sajat

szakmai tapasztalatom alapjan az aldbbi hipotéziseket azonositottam:

H1: A fogaskereki vasutnal azonosithatoak azok a problémak, amelyek a jelenlegi
iizemeltetés soran a vasutbiztonsagot karosan befolyasoljak. Jellemezhet6 a palya, a

jarmii és a rendszermiikodés, Kifejthetok a jelenleg rosszul miikodé tényezok.

H2: Mélyelemzés céljabol felvazolhaté a magyarorszagi foldalatti jarmiivezeto képzés

jelenlegi helyzete, az emberi tényezo kozéppontba helyezésével.

H3: A balesetvizsgalat komplex rendszere modularis elemekre bonthato elemzés céljabol.
Belathat6, hogy a balesetvizsgalat folyamatiara nincsenek részletes és univerzalis

szabalyok.
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4. KUTATASI MODSZEREK

4.1. Fogaskerekii vasut

A kutatas céljanak ismeretében, a kutatdsi és kisérleti moddszereket kellett
meghataroznom. A kutatas sordn azonositott két kérdésre valo valasz keresésében, gyakorlati
mérési modszerek voltak segitségemre. A jarmi specialis volta miatt, kordbban alkalmazott
mérési modszerek alkalmazéasat nem itéltem megfeleldnek, igy a balesetvizsgalat alkalméval,
mar tudataban annak, hogy a modszert disszertaciomban publikalni fogom — méréseket

dolgoztunk ki és hajtottunk végre kollégaimmal a jarmtivon.

A kisiklasok vizsgalatanal — amelyek kisértetiesen hasonlitottak egymasra — mindig arra
a megallapitasra jutotta vizsgaldbizottsag, hogy mind a jarmii, mind a palya mért értékei
megfeleléek. Igy sziikségszeriien adta magét a feltételezés, hogy vagy a jarmii, vagy a palya
értékeinek mérési modszere nem megfeleld. A tény, hogy a kisiklasok azokkal a jarmiivekkel
kovetkeztek be, amelyek korabban megfutamodas kovetkeztében Osszelitkoztek, arra engedett
kovetkeztetni, hogy a jarmii geometriaban is talalhato eltérés. gy a jarmiiveket kimértiik, de
nem mutatkozott olyan mértékii eltérés, amely kisiklas veszélyt eredményezne. A palyamérések
egyéb modszer hidnyaban sikbeli modszerek voltak, ki kellett dolgozni egy térbeli modszert is.
Az valoszintsithetd volt, hogy a jarmii rugézasaban €s lengésében kell keresni a megoldast. A
jarml hordmii-kocsiszekrény kapcsolata nem idézheti el a kisiklast csak nagyon extrém
esetben, igy a futomii-hordmi kapcsolatra kellett fokuszalni, azon beliil is a Meggi-rugok
viselkedése, és a siktorzulds jelensége keriilt a kdzéppontba. A mérések kidolgozasat és
lefolytatasat 1s A BKV Zrt. Villamos Jarmli Fémérnokség Il.sz. vontatdsi szakszolgalat
munkatarsaival végeztiik el, és azok eredményét mind a tarsasagi vizsgalatoknal, mind
publikécios célra felhasznaltuk. Kollégam Rozsahegyi Karoly is felhasznélta az eredményeket
konferencia eléaddsain.*® A palyan tovabba épitési tilemelés nem talalhato igy az ivek a
kiilonosen veszélyes helyek. A 34,5 kg/folyométeres sintipusbol épitett palya jelentds

rekonstrukcidnak néz elébe, ahogyan tervek szerint a jarmi is.

4.1.1. Statikus siktorzulas tilirés mérés

Annak érdekében, hogy megtudjuk azt, hogy a merev rug6zasu, lengéscsillapitas nélkiili
jarmi hogyan viseli a siktorzulast, - azaz mi az a pont ahol barmely keréken a Nadal-formula
szerinti leszoritd erd kisebb lesz az oldaliranyu tereld erénél — el kellett érniink mesterségesen,

hogy a jarmi forgovazanak valamely kerekét olyan modon mozditjuk ki a tobbi kerék altal

45 Rozsahegyi Karoly: A Budapesti Fogaskerekii Vasut 2018 és 2019 évi kisiklasainak vizsgélata, CityRail
konferencia, konferencia eléadas és kiadvany, pp65-76, CityRail 2020 [35.]
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meghatarozott sikbol, hogy egy masik keréken is megsziinjon a kerékterhelés. A sikot harom
pont hatdrozhatja meg jelen esetben, vagy egy pont és egy egyenes. Mindegy melyik verziot
valasztjuk, két pont esetében két kerék érintkezési pontjai, egyenes esetében az egyik kerékpar
tengelyvonala lesz a meghatdrozd, amelyet figyelni fogunk, hogy a negyedik pont
befolyasolasakor, mikor ,,mozdul meg” a sik. ezaltal szlinik meg a leszorito erd a sik egy pontjat

képezd keréken.

A kereket tehat a jarmi allo, fesziiltségmentesitett, ¢s megfutamodas ellen biztositott
allapotaban megemeljiik, majd megvizsgaljuk, hogy milyen emelési magassagban szlinik meg
a forgovazon beliil barmely keréken a kerékterhelés. A megemelt kerék talpan a futokor, és a
sinkorona merdleges tdvolsaga lesz az, amely a futdsveszélyes siktorzuldst értékét fogja kiadni.
A mérés szempontjabol relevans informacié tovabba, hogy az alkalmazott Meggi-rugdk rovid
kirugdzasi uttal rendelkeznek, amelyet a spiralrugdkhoz viszonyitva hosszabb id6 alatt jar be a
rugd. Elsddleges feladata a dinamikus, feliitésszerti terhelések felvétele. Ha ezt figyelembe
vessziik, valoszintisithetd, hogy a hosszu kirugdzasi idé miatt, a dinamikus terhelések esetén,
még kisebb siktorzulasi méret esetén is Kisiklas veszélyes a forgovaz. Ennek mérésére azonban

nincsenek jelenleg modszerek.

4.1.2. Rugéallandé meghatirozast célz6 mérés a csapagytokok Meggi rugdin

A mérést egy kiszerelt forgévazon végeztiik, amelynek oldalanként eltérd rugd betéteket
szereltiink a csapagytokjaihoz. Egyik oldalon 1j, a masik oldalon hasznalt betétek keriiltek a
lemezek kozé. Ezt kovetden, keréknyomas mérd berendezésre helyezve a forgdvazat, négy
lIépcsében tortént a mérés: elsé 1épcsé teljes terhelés (11t), majd két iitemben csokkentett
terhelés és terheletlen allapot. A kerékterhelések valtozasabol kovetkeztettiink a rugd

paramétereire.

4.2. Foldalatti vasuti baleseti statisztika feldolgozasa az emberi tényez6k befolyasa

alapjan

A fold alatti baleseti vastti statisztikai adatok kinyerése t6bbszorosen ellendrzott
korilmények kozott zajlott. A szakteriiletek vasutbiztonsagi szervezethez bekiildott napi
jelentéseit (in. VBCS.1, 2 tipust nyomtatvanyok) a készenlétes vasutbiztonsagi revizor (ebben
a munkakorben dolgoztam éveken at a BKV Zrt-nél) attekintette, elemezte, besorolta,
visszaellendrizte, adott esetben 1) informacidkat kért be. A statisztika havi zarasanal t6bbszor,
tobb személy altal vissza ellendrzott adatok keriiltek be a tarsasag rendszerébe. Ezeknek az
adatoknak statisztikai mddszerrel vald kielemzésével, és a hozzajuk kapcsolodd vizsgélati

megallapitasok 0sszehasonlitdsdval mutatom be az emberi tényez6 balesetek bekovetkezésére
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gyakorolt hatasat. Attekintem, és bemutatom a mult és jelen képzési modszereit, azok elényeit

¢s hatranyait, valamint kiemelem a tilszabalyozottsadg veszélyeit a rendszerben.

4.3. A balesetvizsgalati modszerek kutatasanak alapja

A Dbalesetvizsgalatot nem lehet szamszerlsiteni, nem Iétezik statisztikai alapja, a
balesetvizsgalat vagy eléri a céljat, vagy sem. A balesetvizsgalat célja, hogy meghatarozza a
baleset kiindulasi okait, ok-okozati Osszefliggéseket tarjon fel, hogy azokat az iizemeltetdi
oldalra visszacsatolva, megel6z6 intézkedések sziilethessenek, a korabbi esetek wjboli
bekovetkezését megakadalyozva. A balesetvizsgalat nem kelld koriiltekintéssel vald végzése
alkalmaval, informaciokat hagyhatunk figyelmen kiviil, nyomokat Iéphetiink at, ezaltal a végso
kovetkeztetést is megmasitva. A végsod kovetkeztetés kimondasa pedig sullyal rendelkezik, és
tonkre tehet egy ¢letet, csaladot, vallalkozést, de biintetjogi kdvetkezményekkel is jarhat. Ezért

kell kell6 minéségben végezni a munkankat, mert a felel6sség rajtunk oriasi.

A munka kell6 precizitassal valo elvégzéséhez, a vizsgalt kornyezetre igen extenziv
ralatassal kell rendelkeznie a balesetvizsgalonak. Erre nincsenek adatok, erre csak
szamarvezetok 1éteznek, hogy hogyan kategorizaljuk azt az iszonyl mennyiségii sajatossagot,
amelyet a metr6 kornyezete tartogat. A metr6 iizemében is tortént mar olyan esemény, amikor
nem megfeleld kdrnyezeti ismeretek mellett tortént az esemény munkaltatoi vizsgalata, és egy
munkavallal6 kishijan elveszitette megélhetését a munkaltatoi vizsgalatot kovetd felelStlentil
meghozott dontés miatt. Ezt bemutatom esettanulmanyként, mas esetekkel egyiitt, ahol az

infrastruktira és kornyezet ismerete terelte helyes irdnyba a balesetvizsgalatot.
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5. KOZLEKEDESBIZTONSAGI SZABALYOK ES A PALYA-
JARMU KAPCSOLAT A FOGASKEREKU VASUTNAL

A fogaskerekii vasut lizemeltetése Magyarorszagon egyediilallo, és csak nagyon kis
szakembergarda dolgozik rajta. Balesetvizsgaloként kiilonleges privilégium, hogy részt
vehettem lizembiztonsdganak vizsgalataban ¢és javitasaban. A jarmi torténete meglehetdsen

egyedi, a nalunk talalhat6 7 példany a vilagon egyediilallo.

Amikor végleg feledésbe meriilt a multban a fogaskerekli vasit megsziintetésének
gondolata, az lizemeltetd — a Budapesti Kozlekedési Vallalat — 1973-ban a modernizalas mellett
dontott. A megajulashoz hozzatartozott az lizemi fesziiltség 600 Volt egyenfesziiltégrdl, 1500
Volt egyenfesziiltségre valo emelése, és 11j jarmiitipus beszerzése is. (Az alkalmazott potkocsik
akkor mar 99 éve kozlekedtek!) Az akkori part, varos, és vallalatvezetés el6szor a gyakorlatnak
megfeleléen a Szovjet iparban kereste a megoldast, de miutan a megkérdezett gyartok 7 jarmtire
nem vallaltak teljes tervezést, igy az engedély, hogy a ,,nyugatrél” szerezzEék be a jarmiiveket,

hamar megsziiletett.

5.1. Jarmiivek

A jarmi beszerzési helyzet Nyugaton sem volt egyszerli, de Svajc és Ausztria mar
rendelkezett ilyen tizemeltetési tapasztalatokkal, igy végiil az els6 jarmi rekonstrukcid korében,
a Simmering-Graz-Pauker AG (SGP) végiil elvallalta a tervezést és kivitelezést. Csekély
tapasztalatuk kovetkeztében célszertitleniil megtervezett jarmiiviik lizemeltetési tapasztalatai
nem keriiltek leirasra, a jarmiivek kozelében dolgozok kozott szajhagyomany utjan kertiltek

atadasra.
Ezek az alabbiak:

a) A jarmi trszelvénye miatt sesmmilyen mas modon és Magyarorszagon alkalmazott vasuti
rendszeren nem tud sem 6ner6bdl, sem vontatva kozlekedni, igy barhova el kell széllitani,
csak kozuton tud torténni. A jarmii megrendelésekor nem volt opcid az, hogy sajat erejébdl
mozoghasson barmerre is a budapesti haldzaton.

A Fogas kocsiszin rendelkezik ugyan vaganykapcsolattal a budapesti kozati vasuti
halozatra, €s a 2000 évek eldtt innen még alltak izemszertien forgalomba itt tarolt Tatra
T5CS tipust villamoskocsik, de ez a vaganykapcsolat kimondottan villamoskocsik
tarolasa, forgalomba allitasa, és lizemi menetek miatt késziilt.

A fogaskerekii motorkocsi részére sziikséges fogaskerék nyomvalyu ezeken a nyitott

vaganyokon sosem késziilt, a jarmi kisiklas, illetve rongélas veszélye nélkiil nem képes
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b)

kozlekedni ilyen vaganyzaton. Fizikailag a jarmi képes a kozati vasuti tapfesziiltség
felvételével kozlekedni, de alacsony sebessége, nagy méretei (nem fér el a kétvaganyh
palya palyatengelyében elhelyezett felsévezeték tartd oszlopok mellett), ¢és
megfékezetlensége miatt nem kozlekedhet 6nalloan kozuti vasuti palyan.

a jarmh két 1épcsés, de félmerev Meggi-rugdzasa miatt képtelen elviselni azokat a
siktorzulasokat kisiklds nélkiil, amelyeken egy egyszerli kozati vasuti jarmii még
kiilondsebb probléma nélkiil athalad. A jarmi alatt 3 féle forgovaz kialakitas talalhato,
ebbdl 3 forgdvaz fogaskerékkel ellatott, 2 pedig hajtott. A vezérld potkocsi hegy feldli
forgovaza egy vendégvazhoz hasonlatos, sem nem hajtott, sem nem fékezett forgovaz,

gyakorlatilag csak azért van a jarmi alatt, hogy az fel ne boruljon.
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3.sz. abra: Fogaskerekll vasuti SGP szerelvény (forras: Danka Miklos)

Minden forgbvaz rugozasa azonos, Meggi-féle acéllemezek kozé vulkanizalt
gumilemezekbdl all6 harom elemes szimplex rugd. Ez problémat is jelent, mert minden
kerékterheléshez ugyanaz a rugdallando tartozik, pedig a kerékterhelések még forgdvazon

beliil is jelentdsen eltérnek.
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4.sz. abra: Fogaskerekii Meggi-rugo (forras: Sajat foto)

A jarmil merev rug6zasu, a kiilsé csapagyazasu tengelyek végén elhelyezett Meggi-rugok
kozvetleniil viselik a jarmii terhelését, a forgdvazon keresztiil. A forgévaz forgaspontjanak
tengelyében, a jarmii keresztirdnydban gumipogacsas rugdkat épitettek be szekunder
rug6zasként, dupldzva a himba jobb felfekvése érdekében. A gumipogécsas rugdkra il fel
a himba, majd a himba kozepén kialakitott hiivelybe csatlakozik a jarmii forgocsapja. A

kétlépesds gumirugdzas mellé semmilyen modon nincs beépitve lengéscsillapitas.

Primer

rugozas

5.sz ébra: A fogaskereki vasut kétlépcsds rugodzasa, és a himba felfekvési helye

(forrés: Sajat)

6.sz. abra: A fogaskerekii vasit himbaja (forras: sajat foto)
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7.sz. dbra: A fogaskerekii vasut forgdvaz bekotése a forgocsappal és az oldal

csuszotamokkal (forras: sajat fotd)

A fogaskerekii forgovaza acéllemezekbdl hegesztett, szekrényes szerkezetli forgovaz,
amely nem terepjar6 forgovaz. Szerkezetére jellemzd tovabba az, hogy nehezen
csavarodik. A Meggi-rugokon nyugvo szerkezet a pillanatnyi dinamikus terheléseket
kizarélag a rugokon tudja felvenni, amit a rugdk nem vesznek fel, azt tovabbitja a
kocsiszekrényre. A rugdk nem egy példany tokéletes masolatai, hanem 6sszenyomodésra
vonatkozoélag tapasztalhato kiilonbség a tliréseik kozt, bar nem jelentds.

A hajtott forgovazakon beliili gépészeti berendezések eldnytelen elhelyezése miatt, a
forgdvazon beliil, a kerékterhelés (csapnyomas) eltérés akar 14% is lehet. Ha szemiigyre
vessziik a jarmi hajtott forgovazat, lathatd, hogy a volgy oldali tengelyen csoportosulnak
a gépészeti berendezések, ugymint adhézios atkapcsold, kerékre hatd fékek, kozvetlen
miikodést fék fekdobja, rugoerdtarolos fék féekdobja, szabadonfutd, tengelyhajtomi. A
hegy feldli tengelyen gyakorlatilag semmi sincsen. Az aldbbi 4bra mutatjdk be a

fogaskerekii vasuti jarmii hajtott forgdvazat: az alkatrészek magyarazata tablazatban.

W

8. abra: Az SGP motorkocsi hajtott forgdvazanak rajza (forras: NA17)
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1 — kozvetett fék fékoldo 9 - adhézios kar

2 - adhézids fogaskerék 10 - vontatémotor

3 - biztonsagi fékdob 11 - kardantengely

4 - szabadonfuto 12 - sebesség jelado

5 - kapaszkodé fogaskerék 13 - kerékpar

6 — fékdob 14 - nyomatékhatarolo
7 — hajtomi 15 - forgdvaz keret

8 — fékhenger 16 - himbarugo6

A vontatomotor forgorészére egy SGP tipusu kardantengely van szerelve, ami a
forgovazkeret, és a hajtott tengely kozotti elmozdulds kiegyenlitésére szolgal. A
kardantengely a nyomatékhatarold tengelykapcsold belsd részéhez kapcsolodik, mig a
nyomatékhatarold kiils6 része viszi tovdbb a nyomatékot a hajtomihéz. A
nyomatékhatarolo lamellakbol all, melyeknek egyik fele a kiilsd, masik fele a belsd részhez
csatlakozik. Az eréatvitel érdekében a lamellakat 6 db. csavarrugd szoritja Gssze. Az
Osszeszoritod erdt, €s ezzel a megcesiszasi nyomatékot a rugofeszitd sapkak allitdsaval lehet
szabalyozni. A biztonsagi tengelykapcsoldval atvihetd nyomatékot ugy allitjak be, hogy a
hegymenetben fellépd maximalis hajtonyomatekot, illetve villamos fékezésnél fellépd
maximalis fékezd nyomatékot csuszas nélkiil 4t tudja vinni. Amennyiben a vontatdmotor,
illetve villamos fék tizemmodban a generatoriizemi{i motor rendellenes mitkodésmodja
/zarlat, csapagytorés stb./ miatt a motoroldalrol nagyobb nyomaték I1épne fel, és azt nem
korlatoznank, fogtoréshez, vagy még nagyobb valdszintiséggel a forgovaz kisiklasadhoz
vezethetne. %

Ha a megengedettnél 1ényegesen nagyobb erd Iépne fel a kapaszkodo6 fogaskeréken,
a fiiggbleges iranyu er6komponens miatt, kiilondsen nagyobb lejtékon a fogerdk a fékezett
tengelyt a fogasléc folé kiemelhetnék. Ezért a megszolalasi nyomaték pontos beallitasa, a
miiszaki szakszolgélat fontos feladata. A hajtomii, amely egy haromlépcsds fogaskerék
rendszer, a hajtott kerékpar tengelyéhez csatlakozik, melyre fel van ékelve a kapaszkodo

fogaskerék.

4 Dr. Salamin Andras: A Buda hegyvidéki vasutak, Agroker Budapest, 2001 pp29-30.[41.]
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d)

f)

A szabadonfuté belsd agyrésze a megfelelden kiképzett ékhomyokba helyezett lapos ¢kek
segitségével a tengelyhez rogzitett. A nagyméretli golyoscsapagy biztositja a kiilsé gytirii tavolsag
tartasat, illetve a nyitoirdnyban a szabad gordiilést. A kiilonlegesen, ékpalya szertien, kiképzett
hornyokban helyezték el a szabadonfutd gorgdit. A kiilsé gytirii csak egy iranyba tud elfordulni,
amikor a gorgdk a lejtén novekvo hézagh iranyba tudnak gordiilni. Ellenkez6 iranyt forgas esetén
a gorgdk befesziilnek, €s a belsd agyrész egyiitt forog a kiilsé gytirtivel, igy a kiilsé gytirtire csa-
varokkal felerdsitett fékdob a tengellyel egylitt forog. A szabadonfutdval egybeépitett
fékberendezés célja, hogy hegymenet iranyba a befékezett biztonsagi fékdob mellett a
jarml haladni tudjon. Ha a vonoderé megszinik, a jarmi pillanatnyi megalldsa utan
volgyiranyba akar visszagordiilni, de a szabadonfutdk zarnak és a jarmii automatikusan
rogzitddik. Volgymenetben természetesen a biztonsagi féket fel kell oldani, igy
volgymenetben a dobfék egyiitt forog a tengellyel.*’

A forgovazkialakitasbol adodik, hogy a tengelynyomdsok merdben eltérnek, igy a

klasszikus nagyvasuti tengelyterhelés szimmetriara esély sincsen.

A hajtott, és fékezett forgovazakban a fogaskerékkel ellatott tengelyeken a vasuti
kerékparok agyiilésben csapagyazottak, mert a vonoerét és a fékezder6t teljes mértékben
az evolvens fogazast kapaszkodo fogaskerekek adjak at a palyaba épitett DS100 tipust
fogasrudnak. Ennek kovetkeztében az agyiilésben csapagyazott kerekek nem kovetik az
un. ,,szinuszfutast”, amely a forgdvazra épitett kamera felvételein kiemelkedden jol 1athato.
Ettdl csak az az eset tér el, amikor a jarmiitelepen az adhézios atkapcsold mitkddtetésével
mechanikus kapcsolatot teremtenek a vontatdmotor, €és a jarmili menetirdny szerinti jobb
oldali elsd, és harmadik kereke (nem tengelye!) kozott.

A két tengelyes hajtott és fékezett kerékparok masik — nem hajtott és nem fékezett —
tengelye azonban klasszikus mereven szerelt vasuti kerékpar, amely abroncsos kivitelben
késziilt. Ez a kerékpar szinuszfutdsban halad a pélyan. Szinuszfutdsa kovetkeztében a
forgdvaz a forgdesap koriil periodikusan a vezetési jaték kdzépponti szogének megfeleld
mértékben elfordul, ezt a fogaskerék és a fogasléc egymashoz viszonyitott jatéka eltiiri.

A kapaszkodo fogaskerék fogaslécre valo felkliszasdnak megakadalyozéasa érdekében,
nyomatékhatarolot épitettek be a jarmiibe, hogy vontatas kozben képtelen legyen a fogasléc
tetejére felmaszni, ez altal a hajtast kiemelni a fogaslécbdl. Ez azonban a hirtelen
vOlgymeneti fékezésbdl adddd hosszirdnyu inerciatengelyre hatdé gyors valtozas miatt
képes a forgdvazak konnyebb, futd tengelyét gyors megallas (pl. motor kortliz, mechanikai

hiba) esetén kiemelni a palyardl, ¢és a jarmiivet kisiklatni. Veszélyes tovabba a vezérld

47 Dr. Salamin Andréas: A Buda hegyvidéki vasutak, Agroker Budapest, 2001, p30 [41]
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9)

h)

potkocsi hatdsa a motorkocsi volgymenet szerinti méasodik forgévéazéara, mert hirtelen
fékezés esetén a csatlas szerkezeten keresztiil, a volgymeneti elsé forgévaz forgdcsapjan
mint forgasponton at emeld nyomatékot kifejteni a volgymeneti iranyban masodik
forgovazra.

A jarmi csapnyomasa a motorkocsiban tervezésekor nem megfelelden lett meghatarozva,
ezért keriilt kialakitasra a szolgalati szakasz. Ez egy iires teriilet, gyakorlatilag nincs itt
semmi, mert ha utasok utaznanak itt, akkor a jarmi atlépné a ra engedélyezett maximalis
csapnyomas értékeket.

A jarmi futasjosaga a fogasléc, ¢és a fogaskerekek kapcsolddasan mulik, igy kiemelten
fontos a megfeleléen ép allapotuk. Uj fogasléc és 1j kapaszkodo fogaskerék esetén, mindig
egy ¢s fél fog kapcsolddik a kapaszkodo fogaskerékbdl a fogaslécbe.

Kopott fogazat esetén a kapcsolodéds nem éri el az alland6 masfél fogfeliiletet, hanem csak
1 &ll majd rendelkezésre, amelyre a vono és fékezéer6k megnovelt mértékben hatnak, igy
a jarmi tomegét jelentésen nagyobb mértékben viselik. Az tizemszeri kapcsolodast a 9.sz.

abra mutatja:

9.sz. dbra: az lizemszeri kapcsolodas (forréas: Sajat kép)
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10.4bra: Uzemszerti kapcsolodas 11j fogasléc, és 0j fogaskerék kozt (Forras: NA41)

11. abra: Uzemszerii kapcsolddas kopott 1éc és kopott fogaskerék kozott (Forras: NA41)

A fogaskerekek kopasa a jarmii harom fogaskereke k6zott nem homogén. A jarmii harom
forgovaza masként viselkedik a palyan, mivel azok sosincsenek megforditva, és minden

esetben ugyanazt az utat jarjak be.

5.2. Palya

A pélya ugyanolyan érzékeny szerkezet, mint a jarmi, és a két meglehetésen bonyolult

elem Osszességének kell biztonsadgban a palyan tartani, meginditani, és lefékezni a jarmiivet. A

palyanak is vannak a jarmith6z hasonl6 sajatossagai:

a)

b)

A palya volgyiranyban folyamatosan ,,le akar csuszni” a hegyoldalbol, azaz a palyatengely
kozéppontja barhol nézziik azt, a lejtével parhuzamos iranyba kivan mozdulni, és ez a
terheléssel csak novekszik. Azokon a helyeken, ahol ivben halad a palya, a talemelés
mértéke miatt a toltésre hatd erd az iv kiilsd részén ezt a hatdst csak megndveli adhézios
hatar feletti palya esetében. Az ilyen elmozdulasok ellen, a palyan un. ,,horgonyokat”
épitettek be, amelyekre a palya feltdimaszkodva nem tud lecstszni a hegyoldalon, a
toltéseket és a bevagasok rézsii oldalait is megerdsitik a lecstiszds érdekében. Az
alkalmazott sinrendszer jelenleg 34,5 kg/fm, amelyet folyamatosan cserélnek 48 kg/fm
sinrendszerre.

A lecstszast a horgonyok csokkentik, vagy teljesen meg is akadalyozzdk, de a palya
iranyhibait, és fekszint hibait nem tudjak korrigalni, st, ahogyan azok feltekvési pontként
viselkednek: eléttiik, és utanuk jellemzObb a vaksiippedések kialakulasa, amely

siktorzulashoz vezet, amire a jarmii nagyon érzékeny. A horgonyok eldtt kialakuld
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d)

9)

vaksiippedések folyamatos fellépd 1€pcsot eredményeznek a horgonyokon, ilyen helyeken
megfigyelhetd a fogasléc eltérd kopasa is.

A palyaszabalyozas csak korlatozottan gépesithetd, mert O6njar6 munkagép a palyan
kozlekedni tartésan nem képes, a fogaskerék hajtas hianyaban. (A palya mértékado
emelkedése 102,5 %o!) A vaganyszabalyozas foleg kézi modszerekkel (krampécs, gombos
villa stb.) valamint kézi alaverd, furd, és egyéb palyafenntartasi szerszamokkal torténik.
Korlatozottan van lehetéség Onjard kétéltii forgdkotrok hasznalatara, de csak abban az
esetben, ha az ki van horgonyozva a palydhoz munka kozben, ellenkezd esetben volgy
irinyban megfutamodik. Erre volt mar példa vaganyzar idején, éjszakara magara hagyott
munkagép nem keriilt kihorgonyzésra, és az a hidraulikus szerkezet nyomdsanak
csOkkenése miatt volgy iranyba megfutamodott, és a palyat elhagyva, a toltésrdl leborult.
Az anyagi kar jelentds volt.

A kitéré szerkezetek bonyolultak, két hajtomii, és két par csucssin mozgatja a tereld
szerkezeteket, amelyek Osszehangoldasa a mozgd fogaslécekkel biztonsagkritikus. A
kitérok mozg6 alkatrészeinek aldtdmasztdsa ugyancsak nehezen megoldhatd, és a nem
rogzitett alkatrészeket az athaladé jarmii fogaskerekei nagyban igénybe veszik, arra
folyamatos mangorlo hatast gyakorolva. Olyan alkatrész esetén, amelynek mozognia kell
egy gyok forgaspont koriil, el kell viselnie a jarmli vontatdsi €s fékezési nyomatékat
(mindketté egy iranyba forgat akar volgymenetben akar hegymenetben kozlekedik a
jadrmil) nagyon fontos a megfeleld aldtdmasztas, és mozgathatosag. Ezért ezek igen hamar
elhasznalodnak.

A kitérd szerkezetek alkatrészellatasa igen nehézkes, a gyartok szdma igen korlatozott, 0;j
kitérd esetén akar 20 honap is lehet, mire leszallitjak azt a megrendeléstdl fogva.

A palya horgonyok acél erdsitése miatt, amennyiben a palyaszerkezet vaksilippedést
szenved a kozeliikben, a sin a horgonyra feliilve, a biztositoberendezés dolgoz6 arami
sinaramkorében hamis foglaltsag jelet generdl, ezéltal a forgalomszabalyozés is
megnehezedik.

A siktorzulds kiszdmitdsa €s annak mértéke a kozuti vasutakra vonatkozo Un. ,,Sarga
konyvben” lett meghatarozva, de a bdazishossz. kvadzi a tengelytavolsdg adatainél
megengedi, hogy 2 méternél nagyobb bazishosszt vegyenek fel a siktorzulas

1.48

meghatarozasanal.” Ez fontos szerepet jatszik a palya-jarmi kapcsolat vizsgalataban.

48 Kozati vasiti palyaépitési és fenntartasi miiszaki adatok és eldirasok, p387 107.sz. tdblazat [58.]
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A jarmi mindig ivben siklik ki, mindig az iv kiils6 oldala felé, minden esetben kerék

felkapas kovetkeztében, és minden esetben horgonyon siklott ki eddig.

5.3. Palya-jarmii kapcsolat

A fentiek dnmagukban is elegenddek lehetnek kedvezdtlen koriilmények kialakuldsa
esetén ahhoz, hogy lizembiztonsagi esemény kdvetkezzen be. Tobb egyiittes fennallasa esetén,
azonban szinte bizonyos, hogy bekovetkezik a vastti baleset vagy varatlan vasuti esemény. A
fent leirtak alapjan, bizonyosan allithato, hogy van olyan tényezdje a palya-jarmi kapcsolatnak,
amely nem keriilt megvizsgalasra az iizembentartoi jelentésekben. A palya statikus mérése és
vizsgalata hellyel-k6zzel megtortént, de dinamikus vizsgalat eddig még nem késziilt, és
vizsgalati modszer sem létezik rd. Rozsahegyi ugyanerre a megallapitasra jutott, amely nem
csoda, hiszen akkor a vizsgalatokban mindketten részt vettiink, és bemeneti adataink azonosak

voltak.

Kiilon vizsgalat targyat kell képezze a siktorzuldsok és a palya dinamikus terhelése
kozotti Osszefiiggés feltérképezése kiilon a fogaskerekii vasutra vonatkoztatva, mert a jarmi
menetdinamikaja, és a palya jellegébdl adodo siktorzulasok kialakulasa teljességgel eltér mas

vasuti rendszerektol.

Altalanossagban, egy vasuti jarmii kerékparja akkor siklik ki, ha a leszoritd erd
nagysaga annyira lecsokken, hogy a surlodés és az oldaliranyt erd lehetdvé teszi a keréknek,
hogy a nyomkarimén ,,felmasszon” és a vaganyt elhagyhassa. Andorffy-Simonyi*® szerint is
kozismert tény, hogy a vasuti kerék a sin nyomtavolsaga, és a jarmli nyomtavolsaga kozotti
kiilonbség mértékéig, az un. nyomjaték hatdrain beliil el tud mozdulni. Ugyancsak ebben a
cikkiikben ugyanakkor azt is kimondtak, hogy az Ugynevezett szinusz-futds jelensége nem
folyamatosan, hanem a sebesség csak egy intervallumdban tapasztalhatd, de ez csak nem
linedris rendszerekre igaz. Mivel a kerék kupossdga a fogaskerekli vasttndl is nemlinearis
profilt kovet, ezért ezt a megallapitast igaznak tekinthetjiik a fogaskerekii vasutra is.
Ugyanakkor ezt a modellt alkalmazni csak a szabadon futd kerekekre lehetne, mivel azok
kovetik a teljes szamitési algoritmus gerjesztésfiiggvényét. Az SGP forgdvaz fogaskerékkel
ellatott tengelyein azonban a kerekek agyiilésben csapagyazottak, igy nem értelmezhetd rajtuk

a szinuszfutas sebességintervallumahoz kotott gerjesztési fiiggvény.

% Dr. Benedek Teofil: Kapcsolati er6k a vasuti kerék és sin kozott I. rész, MAV RT. Fejlesztési és Kisérleti
Intézet évkonyve,1991-1993 pp141-169, MTM Soft Mérndkiroda Kft. 1994 p4l [13.]
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Dr. Benedek szerint®®ugyanakkor kiemelt fontossagu a kerék-sin kozott meghatarozni az
ugynevezett kapcsolati erdket, ezért munkatarsaival megalkotta az egyszerisitett gordiild
érintkezési elméletet. Eszerint az elmélet szerint, az érintkezést a kerék-sin kapcsolatban mar
egy kialakuld feliiletként vehetjilk figyelembe. Erre az elméletre alapozva, a fogaskerekii
agyiilésben csapagyazott kerekei a palyan un. ,,fir6” cstiszéast produkalnak, de ez az elmélet
alapjan nem képezheti a forgévazon beliil, a nehezebb tengely kiemelését a siktorzuldsokra
reagalva. A nehezebb tengely kerekei forgas kozben csusznak tengelyirdnyban mintha a
nyomjatékot kovetnék, de valdjaban csak akkor iitkoznek nyomkarimaval a sin belsd
feliiletének, ha a fogaskerék fogazata nem tokéletesen merdlegesen kapcsolodik a fogaslécbe,
mert akkor a nyomjatékon beliil el tud vandorolni a fog a fogaslécben, ez eredményezi a jarmi
agyllésben csapagyazott kerekeinek nyomjatékban valé6 mozgasat. Erre a fogaskerék kiiszasra
a szabadon futd tengely nyomjatékat tekintve, a nyomjaték méretli szakaszhoz tartozo
kozépponti szog mértékében tudja a hajto tengelyt kitérésre késztetni, tehat jo kozelitéssel azt
mondhatjuk, hogy a forgévaz mozgasa nincs tavol a tényleges szinuszfutastol, azonban nem éri
el a nem linearis modellek sebességintervallumanak minimumat, az alacsony palyasebesség
miatt. Az ivekben a jarmii futdsa a fogaskerék és az agyiilésben csapdgyazott kerekek miatt
¢keltté valik, amelyre szamitdsos bizonyiték nincsen, de videofelvételek, ¢és a kisikldsok

kortilményeibdl ez kimondhato.

Siktorzulas esetén ugyanez a kdzépponti szogi kitéritd eré megmarad, de a hajtasrendszere
miatt er6sen aszimmetrikus kerékterhelésli forgovazban koénnyen belathatd, hogy a konnyebb
— szabadon futé feldli - oldal barmely oldaldban a kerékterhelés lecsokkenése, vagy egyoldalu
elemelkedés, a masik kerék kerékterhelésének azonnali zérussd redukalodasat eredményezi,
amelyet hasonlitani lehet egy tengelytavolsagnal kisebb inflexids tilemelés valtozason vald

kisiklashoz.

o

Eléz6ekben ismertetett statikus siktorzulds mérésiinket elvégeztiik, az aldbbiak szerint:

e A jarmiivet sik palyaszakaszra allitottuk, és megfutamodas ellen rogzitettiik;

e A jarmivet kitizemeltiik, és dramszeddjének megbizhatd lektésérél gondoskodtunk, az
aramiitések elkeriilése érdekében;

o A mérést végzd személyzet mindegyike munkavédelmi oktatast kapott és ismertetve lett
veliik a mérés folyamata;

o A méréshez sziikséges emelést olajemeld segitségével végeztiik a csapagytokoknal;

5 Dr. Benedek Teofil: Kapcsolati erSk a vasuti kerék és sin kozott I. rész, MAV RT. Fejlesztési és Kisérleti
Intézet évkonyve,1991-1993 pp141-169, MTM Soft Mérndkiroda Kft. 1994 p47 [13.]
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e A mérésrol késziilt felvétel a 12.sz. abran lathato;

e A méréskor megallapitottuk, hogy a hajtott forgovaz futd tengelye, valamint a futd
forgovaz barmely kerekének emelésekor az ellentétes oldali, azonos tengelyvégen
talalhato kerék emelkedik el; (13-14.sz. abrak)

e A hajtott tengely emelésekor a nem emelt kerekek nem emelkednek el; (15.sz. abra)

o A fékezett forgovaz esetében, a forgdvazon beliil, az emeléssel azonos oldali masik
kerék emelkedik el;(16.sz. abra).

e Megallapitottuk, hogy a fenti jelenségek konstrukcios sajatossagok, a kerékterhelések
kiilonbségei miatt;

e A legveszélyesebb elemelkedés a hajtott forgovazak futd tengelyének elemelkedése,
mert az azonnal maga utdn vonja a masik oldali kerék kiemelkedését is, tehat a
kerékterhelések a futd tengelyen nullara csokkennek, amely a kerék nyomkarimajanak
azonnal felkuszasahoz vezet (Nadal) (17.sz. abra)

e Megallapitottuk, hogy a siktorzulast a tengelytav mértékében kell mérni, ellenkezd
esetben nagyobb adat van meghatdrozva, mint amennyit a jarmi ténylegesen, mért

modon elvisel. A Sarga konyv ezzel ellentétben nagyobb bazishosszt ir eld.

Olajemelbvel
elemelt kerék

A siktorzulas
miatt
magatol
elemelkedett
kerék

12.sz. abra: A mérés fényképes illusztracidja (Forras: NA41, Fotd: Horvath Kristof)
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Haifott fgv. szabadonfulo tengely eleme\es

e

13.sz. abra: A hajtott forgovaz, szabadon futo tengely emelésekor bekovetkezd helyzet
(Forras:NA41, Rajz: Ladanyi Sandor)

14.sz. 4bra: A futd forgovaz emelésekor bekovetkezd helyzet (Forras:NA41, Rajz: Ladanyi
Sandor)
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anem emelt kerekekél nincs elemelkedés

Hajtott fgv. hajtott tengely elemelgs

15.sz. abra: A hajtott forgovaz hajtott tengelyének emeléskori helyzete (Forras:NA41, Rajz:
Ladanyi Sandor)

Elemelkegik
Fekezett fgv SZabadonfytg tg.

16.sz. abra: A fékezett forgovaz futd tengelyének emelésekor bekdvetkezd helyzet (Forrés:

[35.], Rajz: Ladanyi Sandor)
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Haitott fgv. szabadonfulo tengely eleme\es

R

17.sz. abra: A hajtott forgovaz futd tengelyének elemelkedése (Forras: [35.], Rajz: Ladanyi
Sandor)

Amennyiben olyan forgovazrdl beszEéliink, amely nem hajtott, a forgdévazon beliili
kerékterhelés eltérés nem annyira szignifikans, barmelyik kerék megemelése az azonos oldali
masik kerék kerékterhelését a forgévaz csavarodasanak maximuma. és Meggi-rugok tlirésének

hatardnak atlépése utan, egyszerlien megsziinteti, és a kerék emelkedik az emelt kerékkel

egyutt.

A mérési eredményekbdl kovetkezik, hogy:

o A fékezett forgovazban a szabadon futo tengely 21-23 mm kozotti statikus siktorzulasi
érteknél (emelésnél) az azonos oldali masik tengely mar elemelkedik;

e A fékezett forgovazban a fékezett tengely 30-33mm kozotti statikus siktorzulasi
érteknél (emelésénél) az azonos oldali masik tengely elemelkedik;

e A futo forgévazban barmely tengely esetében 32-35mm kozotti statikus siktorzulasi
értéknél (emelésénél) az érintett tengely masik oldala elemelkedik;

e A hajtott forgdvazban, a szabadonfutod tengely egyik oldalan 35-42mm kozotti statikus
siktorzulasi értekeknél (emelésnél) a szabadonfuto tengely masik oldala elemelkedik;

e Minden mas esetben a forgévaz S0mm-t elérd siktorzulast elvisel elemelkedés nélkiil,
de csak 4ll6 helyzetben.

e A siktorzulas statikus fenntartasi tliréshatara a Sarga konyv szerint, 10mm, 2,5 mm
bazishosszon. A fenti adatokbdl latszik, hogy a nem megfelelden megvalasztott

bazishossz miatt rossz viszonyitasi értékeket hasznaltunk a palyamérésnél.
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e A kritikus dinamikus siktorzulas 20 mm, amelyet a kisiklott jArmiivek esetében méréssel
hataroztunk meg. Amennyiben a kerekek terheletlenek a palya ismert vaksiippedései

miatt, ez az érték toredékére csokken.

Hibas tehat az a feltételezés, hogy a fenntartasi értéki statikus terhelésre megallapitott
siktorzulasokat dinamikus terhelés alapjan is elviseli a jarmi. Kisérleti alapon
meghatarozott mérési bazishossz szerint, a jarmii mar statikus kritikus siktorzulas esetén

is széls6séges kerékterhelés aszimmetrianak van Kitéve.

Ez azt jelenti, hogy ha még nem emelkedett el egyik kereke sem a sinkoronatol, a
kerékterhelés mar bizonyosan nulla rajta. Dinamikus siktorzulast illetéen ez az érték 10 mm! A
hajtasrendszerbdl adodo kerékterhelés kiilonbség kompenzacid (a kapaszkodd fogaskerék
nyomatéka atadddik a szabadon fut6 kereket terheld oldalra is) sok esetben nagy kapaszkodo
nyomaték kifejtésénél eldsegitheti a kisiklast (allandosult gerjesztés).Ha egy horgonynal a
vakstippedésbe az a kerék ,,belekoppan” a Meggi-rugo altal kompenzalni nem tudott dinamikus

hatas kovetkeztében, a kerék felkap a sinkoronara és kisiklik.

Volgymeneti iranyban kozlekedve, a jarmiivek kozotti csatlason ébredd erd, csatlas oldali
hajtott tengely forgdcsap-csapagytok tavolsag erdkarjat hasznalva a forgdvazat a forgdcsap
koriil menetiranyba billenti, igy a kerékterhelés a lejté palyara merdleges hatdsvonalt emeld
erovel csokken, €s ugyancsak kisiklas veszélyes allapotba hozza a jarmiivet, ahol a gépes
forgdvaz szabadon futd kerékparjdnak alacsony kerékterhelése szintén probléma. Sz¢lsdséges
esetben, ez elegendd lehet akar a volgy oldali forgovaz forgdcsapja koriili palyatol tdvolodod

emeld erd kifejtésére is, amely a teljes csatlas oldali gépes forgovazat kiemelheti a helyérol.

18. abra: A lejtovel parhuzamos hatdsvonalt, a csatldson 4tad6do erd kiemeld nyomatéka

(forras: [35.], Rozsahegyi Karoly)
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A, T” emeld erd nagysagat a lassitoerd, a gravitacios erd, €s a lejtdiranyu erdbdl lehet
kiszamitani. Ez az erd csokkenti az Fb forgévazon beliil, a szabadon futd tengelyre hato

kerékterheléseket.

2000

)
Ale((#+))e)y
S ;?’,.‘ L4 M
nyomaték

Volgyoldal
/Hajtott tengely/

Hegyoldal
/Futo tengely/

19. ébra: A forgdvazban talalhato kapaszkodo fogaskerék kiemeld hatdsa volgyiranyu

kozlekedés esetén (forras: [35.] modositva)

A masik kiemeld erd a forgdvazban a kapaszkodo fogaskereket hat6d fogaskerék hajtomii
kiemeld ereje, mert nyomatéka tavolsagaranyosan megoszlik a tengelyek kozott. Ezért épitettek
be nyomatékhatarolot, de hirtelen megallasnal ez nem képes felvenni a 16késszerti nyomatek
valtozasokat. Véleményem szerint, a siktorzulds bazishosszanak az alkalmazott jarmfitipus
forgovazban alkalmazott tengelytavolsagat fogaskerekii vasiti jarmiinél. A csapnyomas
forgovazon beliili szimmetrikus eloszlasa is nagyban csokkentené a kisiklasi hajlandosagot,
amelyet a fogaskerekes hajtomi stlypontjanak kozelébe, lehetdség szerint a kocsiszekrényhez
viszonyitott forgaspont ald sziikséges beépiteni, vagy miiterhelést kell alkalmazni a masik

tengely felett.

A forgovazon beliil a Meggi-rugdk mérése is igen fontos volt, hiszen a kerékterhelésben
kozvetleniil részt vesznek. A hajtott forgdvaz terhelésével végeziik a mérést, mert annak
felborulod kerékterhelése okozta a kisiklasokat. A fent ismertetett mérést elvégeztiik, az alabbiak

szerint:

e A terhelendd hajtott forgovazba beépitettiik a megfeleld oldali 0j, és hasznalt rugdkat,
majd a forgovazat a kerékterhelés mérd eszkdzre helyezve, megfutamodas ellen
biztositottuk;

e A miiterhelést a forgovazra emeltiik (11t);
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e A terhelést két iitemben csokkentettiik (7,5t, 5,2t — a miiterhelés méretei miatt)

e A terhelést megsziintettiik;

e Feljegyeztiik a csapagytokok mm-ben mért kirugozasat;

e Az egyes rugokra juto terhelési adatokat a kerékterhelés mérordl leolvastuk;

e A méréssel meghatdrozott gumirugd (Meggi) karakterisztikékat a 18.sz dbra szemlélteti.

e Kimondtuk, hogy az 0j és régi gumirugok karakterisztikaja kdzel azonos, de joval
keményebb a tervezéskori értéknél, ami 125kg/mm volt, a jelenlegi pedig 163<m<181
kg/mm. Ez a keményebb rugdzds kozvetleniil hozzédjarul a gyors dinamikus

kerékterhelés valtozasok esetében a kerekek teljes terheletlenségéhez.

A forgdovazon belill a kerékterhelések eltérnek, a stlyponti viszonyok a 20.sz. abran lathatok:

20.sz. abra: Az SGP jarmi hajtott forgévazanak aszimmetrikus kocsiszekrény feltimasztasa

az egyenletesebb kerékterhelés elérésére (Forras: SGP)

A Meggi-rugdk csapagytokonként 5-5 elembdl allnak. Az Osszenyomddas mérése nem a
rugokon, hanem a csapagytok feliitésen keriilt mérésre. A kerékterhelés mérd berendezés a
forgdvaz sajat tomegét nem veszi figyelembe a kerékterhelés meghatarozasakor. A terhelések

adottak voltak, nem valtoztathatok kismértékben.

A Meggi-rugomérés altal szolgaltatott adatokat az 1.sz. tablazatban foglaltam Gssze:
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Hajtott-uj 4500 21
11t terhelés Hajtott -rég 4350 >
Futo - uj 3050 32,5
Futo - régi 2750 36
Hajtott-uj 3250 27,5
7,5t terhelés Hajto'ft -rlégi 3500 26,5
Futo - uj 2250 36
Futd - régi 2200 38,5
Hajtott-uj 1650 37
5,2t terhelés Hajto'ft —r,égi 1900 35
Futd - dj 1250 42,5
Futo - régi 1150 44
Hajtott-uj 400 45
Csak a forgovaz Hajtott -régi 500 235
tdmege Futo - 4j 250 51
Futo - régi 200 52,5

1.sz. tablazat: csapagyfeliitések a kerékterhelés fliggvényében

Kerékterhelés (kg)
g

15 20

Meggi gumirugd karakterisztika

X
N

25 30

35

40

| Csapagyfelutés (mm) |

45

50

55

—®—Futo tengely - régi

—@—Futo tengely - (j

21.sz. dbra: Az 1 sz. tdblazat adatainak vizualis megjelenitése
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5.4. Kovetkeztetés
A jelenlegi szabalyok tehat nem megfeleldoek a fogaskerekii vasut futasbiztonsaganak

novelésére. Az alabbiakkal ndvelhetd a vasutbiztonsagi szint:

a) Nem szabad megengedni, hogy a keresztaljakat megtamaszté betonhorgonyokra a
palya feltamaszkodhasson, igy elotte-utana nem alakulhat ki vaksiippedés.

b) A siktorzulas bazishosszat vagy tengely, vagy forgocsap tavolsagunak kell venni a
fogaskerekii vasuti jarmi esetében, és annak értéke nem haladhatja meg a kritikus
dinamikus siktorzulas felét.

c) Szigoritani kell a karbantartasi fétechnologidkat a forgovaz, és kocsiszekrény
geometria, ¢s nyomatékhatarold esetében.

d) Egységes mindségli Meggi-rugd hasznalata indokolt, keménységét igazitani
szlikséges a kerékterhelés kiillonbségekhez.

e) Fenntartasi szinten csapnyomas mérd berendezés hasznalata indokolt, a
csapnyomasok eltérésének 2 méteren beliili siktorzuldsra mért kerékterhelések

beallitasa érdekében.

A fogaskerekii vasut bemutatasat kovetoen feltartam azokat a problémakat, amelyek a
jelenlegi iizemeltetés soran a vasutbiztonsagot karosan befolyasoljak. Bemutattam a
jarmu mikodését, a jarmiu milkodésének biztonsagkritikus jellemzoit, a konstrukcio

hibas mivoltat, azok magyarazataval.

Jellemeztem a palya jellemzéit, Kifejtettem azok jelenleg rosszul miikodé tényezdit, és
osszehasonlitottam a jelenleg alkalmazott szabalyozokat, az esetleges jol mitkodo rendszer

szabalyozasi sziikségleteivel.

Bemutattam miért hibas a jelenlegi felfogas szerinti iizemeltetés a palya-jarmii kapcsolat
szempontjabol, és uj kutatasi iranyként fogalmaztam meg, hogy sziikséges egy
mérorendszert kidolgozni, a palya siktorzulasanak mérésére, a dinamikus terhelés alatti

allapotban.

Kapcsolddo publikaciok: NA2, NAG6, NA1O, NA12, NA13, NA14
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6. A FOLDALATTI VASUTI JARMUVEZETOK KEPZESI
RENDSZERE

A tézis egy 2011 utan felszinre keriil6 problémat targyal, amely esetében a vasuti
jérmiivezetdk, ezen belill is a foldalatti vasiti jarmiivezetok alapképzési rendszerének
bemutatasan til, annak specializacids nehézségeit targyalja, elhelyezve azt a teljes lizemeltetési
rendszerben. A 2011-es évben bevezetett modularis képzési rendszer a jarmiivezet6 toborzas,
képzés, vizsgaztatas, és a megszerzett ismeretek, készségek alkalmazasaban rejloé veszélyeket,
a tilszabdlyozottsag, kevés oktatas, és ezaltal a forgalombiztonsag helyzetének bemutatésa, és

ok-okozati modellje keriil bemutatasra a tézisben.

6.1. A képzések 2011 elétt

A budapesti Metro torténetében a képzéseket két korszakra osztjuk. Az elso korszak, a
2011. év elotti korszak — egészen pontosan 2011. méjus 10 elétti — a masodik korszak pedig az
ezt kovetd, mar 0j rendszer szerinti képzések korszaka. A hatarvonalat, az azota is csak képzési
rendeletként emlegetett (én is igy fogom a tovabbiakban emliteni), 19/2011. (V.10) NFM
rendelet a vasuti kozlekedés biztonsagaval Osszefiiggd munkakért betolto munkavallalok
szakmai képzésének és vizsgaztatasanak, a vasuti vizsgakozpont és képzoszervezetek
miikodeésének, a képzési engedély kiadasanak, tovabbd a vasuti jarmiivezetoi gyakorlat
szabalyirol cimi akkori Nemzeti Fejlesztési Minisztériumi rendelet képzi, mivel gyakorlatilag

fenekestiil felforgatta a képzés €s vizsgaztatas rendjét a vasuti 4gazatban.

A képzési rendeletet megeldzden, a képzések integralt, osztatlan képzések voltak, amely
alatt azt értjiik, hogy a teljes képzés modszertanilag egy nagy tombot képezett, amelyen beliil

csupan néhany tantargyra volt elkiilonitve a foldalatti vasuti jarmiivezetok képzése.
Ezek az alabbiak voltak:

a) Jelzési ismeretek

b) Forgalmi Ismeretek

C) A jarmtvek pneumatikus berendezései
d) A jarmuvek elektromos berendezései
e) A jarmuvek szerkezeti elemei

f) Vezetési gyakorlat

Természetesen, az adott infrastrukturara érvényes tananyagot kellett elsajatitani. Ebben
az idében még M4 (Dél-Buda-Rakospalota) metrovonal még nem létezett, és a jarmiiallomany,

valamint a biztositoberendezés az M2 (Kelet-Nyugati), és az M3 (Eszak-Déli) metrévonalak

43



szabalyrendszere, ¢és jarmiiveinek felépitése megegyezett. Az M1 (Millenniumi Fdéldalatti
Vastt) mint a kontinens legiddsebb metrévonala, teljességgel kiilonbozik, igy az egy kiilon
kategoria volt az akkori vasiti jarmivezet6i engedélyben. Ez az engedély akkoriban 4

kategoriat tartalmazott: Metrd, MILLFAV, Fogaskerekii vasut és HEV.

A jarmiivezet6i tanfolyam hallgatéi, parhuzamosan sajatitottdk el az elméleti
tananyagot, ¢s ismerkedtek meg a gyakorlattal is, amely andragogiai szempontbol sokkal
célszeriibb volt, mert nem hoénapok elméleti tanulasa utan jutottak el oda, hogy eldszor

megléassak azt gyakorlatban.

A vizsgaztatas rendszere szerint, bevett szokas volt, hogy azok az oktatok (ebben az
idében még szakoktatok) akik a targyakat leadtdk, szerveztek egy Un. ,,hdzi vizsgat”, mieldtt a
tanulokat a hatosagi vizsgara bocsatottak volna. Aki ezen a hazi vizsgan nem felelt meg, nem
engedték hatdsagi vizsgazni. A szakoktatok ebben az idOben oktathattdk a munka-, és
tlizvédelmi ismereteket is, sok esetben egy tanfolyamot csupan 1-2 szakoktatd oktatott le. A
hatdsagi vizsgan, a kijeldlt vizsgabiztos, aki akkor még az allamigazgatasi szintli kozlekedési
szervezet munkavallaloja volt, a jarmiivezetd tanuldt egyszerre, egy napon vizsgaztatta le
mindenbdl, a jarmiivezetést is beleértve. Elore megirt, lepecsételt hatdsagi vizsgatételek voltak
elokészitve, amelyeket gondosan valogattak és éllitottak 6ssze minden vizsgara. A vizsgabiztos
aztan szobeli feleltetéssel meggy6z38dott a hallgatd tudasardl, és ha azt megfelelonek itélte, a
szobeli vizsgak utan vezetési gyakorlat vizsgéara is bocsatotta, majd ezt kdvetden, immaron
vizsgdzott jarmiivezetoként, a hatosagi irodaba kellett bemenni, €s ott kiallitottak a vezetdi
engedélyt. Az iddszakos vizsgdkat irasban, tesztkérdésekkel bonyolitottdk le, amelyet a

vizsgaztatd kiértékelt, a tarsasag hatdlyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzata alapjan.

A tananyag teljes egészére léteztek tankOnyvek, de az egyes munkakordkre
vonatkozolag az iizemeltetd jelolte ki, hogy egyes munkakdrok esetében milyen mélységekben
kell ismernie a tanulonak a szabalyrendszert. A forgalomiranyitonak, és a jarmiivezetének az
Utasitasrendszer teljes anyagat tudnia kellett, szalldigévé valt ezeken a képzéseken az, hogy
,» Tételsor a tartalomjegyzék!”. Ennek a képzésnek a folyamatabrajat a 13.sz. abra mutatja be.
Az abran latszik a kialakult gyakorlati folyamat, de a teljes tervezésbe nem vontak be a képezni
szandékozo tarsasagot, hanem ezel6tt kialakult gyakorlat szerint, a hatdsdg meghatarozott
iranyelveket, amelyeket kovetve a tdrsasag azt beleépitette a tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataba, akkoriban A/7. sz, utasitasaba. A Foldalatti Vasat Vallalat A/7. sz.
Oktatasi Utasitasa igy fogalmaz a tanfolyami kiképzést illetden: ,,4 hatosagi vizsgahoz kétott

munkakorok /motorkocsivezetok, motorkocsi segédvezetok, mozgolépcso gépkezelok, valamint
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forgalmi intézok/ szakember sziikségletét tanfolyamon torténd kiképzéssel kell biztositani. A
tanfolyamokat — az illetékes szakszolgdlat munkaerdsziikségletének megfeleléen, - a személyzeti
és szakoktatdsi osztaly szervezi.” ®' A tanfolyamra a kivalogatast a szakszolgédlat — tehat a
jovobeni munkaltatd végezte, teljesen egyedi szempontok szerint, arra vonatkozolag eldiras
akkoriban nem létezett. A kiképzést mar metré dolgozokbol toborzott, ajanlasokkal érkezd
kivalé munkaerdkbdl végezték, nem allt fenn annak a veszélye, hogy egy tanfolyami hallgatd
,kibukik a tanfolyamrol, olyanokat eleve el sem engedtek ra. A tanfolyam teljes tematikajat
az alkalmaz6 szakszolgalat vezetdje és vezetd oktatoja készitette el. Modszertanilag
leszabalyozasra kertilt az 6rabeosztas, (8x40 perces 6rak naponta), amely hétkoznapokon 8-14
oraig, szombaton pedig 8 oratdl 12 o6ra 10 percig tartott. A tanfolyam hallgatéi vallaltak a
megjelenést, a sikeres vizsgat, és a tovabbi kétéves fenntartott munkaviszonyt. Ebben az idében
ez nem volt kérdés, a metr6 az egyik legjobban fizetett szakma volt, amely igaz volt a
tomegkozlekedési bérezések esetét nézve, egészen a képzési rendelet megjelenéséig. A
képzésben részt vevd oktatokra eleinte nem vonatkoztak kiilon szabalyok, csak annyit
hataroztak meg, hogy a szaktargyaknak megfeleld végzettséggel rendelkezzenek. Késébb ezt
Metrd forgalmi tisztképzd iskoldhoz, majd késébb forgalmi, illetve miszaki szakoktatod
képzettséghez kototték. A vizsgaztatasra vonatkozoan elrendeli, °2 hogy hézi vizsgat minden
esetben kell tartani a hallgatoknak hatdsagi vizsgaztatds elOtt, a hatdsagi vizsgdk rendjét
szigoruan szabalyozza, az osztdlyozas €s lebonyolitds rendjét tigyszintén. Az utasitas

meghatarozta a képzések bemeneti feltételeit is.

A vasuttarsasagi oktatasi és vizsgaztatasi szabalyokat, a kordbbi Vasuti torvény°?, a
hatalyos felndttképzésrél szolo torvény®*, valamint a Gazdasagi és Kozlekedési Miniszter
feladat és hataskorérdl szolo 171/2002 (VIIL9.) Korm. rendeletre alapozva, a 32/2003. (V.20.)
GKM rendelet a vasuti jarmiivezetok képzésérdl, hatosagi vizsgaztatasarol és szakképzésérdl,
foglalta ezeket a gyakorlatokat egységes rendszerbe, vasuti jarmiivezetok soraban, helyi
kozforgalmu vasuti jarmiivezetonek sorolta be a foldalatti vastti jarmivezetoket, legyen az
Metro vagy MFAV kategoéria. A tanfolyamok szervezését a jogszabaly gyakorlatilag barmely

tarsasag eldtt nyitva hagyta, aki erre az akkori kozlekedési allamigazgatasi szervtdl —a Nemzeti

51 Metré A/7 sz. Oktatasi utasitas, Foldalatti Vasat Vallalat, Budapest, 1971 9.0. 39-40 pont. [7.]
52 Metr6 O/1. sz. Oktatasi Utasitas, BKV Zrt., Budapest, 1999, p11 [59.]

53 A vasutrol sz616 1993. évi XCV térvény — maéra hatélyon kiviil [60.]

542001.évi CI térvény a felndttképzésrol [61.]
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Kozlekedési Hatosagtol — felhatalmazast, engedélyt kért. Ezt az NKH nem tagadhatta meg, ha

a képz0 szerv oktatdi megfeleltek a feltételeknek, és a targyi feltételeket biztositani tudta.>®
Létszamhiany

Képzési
igény
felmertilése

Toborzas Hatoségi
el8irasok,
képzési terv
) - alapjan!
Kivalasztasi
folyamat

Alkalmassag
vizsgalat

Képzendd
hallgatok
csoportja

Tanfolyam Vezetési Hatosagi Jarmivezetsi

Hazi vizsga

inditasa gyakorlat vizsga engedély

22.sz. dbra: Képzés a képzési rendelet megjelenése el6tt (Forras: sajat)

Nem volt hat a szakoktato, és terem birtokdban 1évo tarsasagnak akadaly a képzés el6tt,
ha talalt megfeleld képesitésii oktatot, akikre vonatkozolag az eldirdsok igen szigoruak voltak.
A hatéséagi vizsgara vonatkozolag hatosagi eléiras volt>®, a jeldlt, aki a bemeneti feltételeknek
megfelelt, csak egy alkalommal kellett, hogy hatosagi vizsgat tegyen, ezaltal a tanfolyami
hallgatok egyiitt haladdsa is biztositott volt. A tananyag és a vizsgakérdések lefektetését
elozetes egyeztetéseket kovetden, a szakmai alapokra épitkezO, nagy tapasztalati oktatok,
szakteriileti vezetok és vizsgabiztosok allitottdk 6ssze. Ez a 32/2003.(V.20) GKM rendelet,
kisebb-nagyobb hataskori modositasokkal egyiitt, egészen a Képzési rendelet bevezetéséig, és

a vasuti vizsgakozpont megalakuldsaig miikddtette a vasuti jarmiivezetd utanpodtlast, nem csak

a metrd esetében, de mas vasuti dgazatok esetében is.

6.2. A képzések 2011 utan
A képzési rendelet gyokereiben valtoztatta meg a vasutas képzést. Alapjaiban irta at a
képzési rendet, a munkakdrokre vonatkozé tuddsanyagokat, lefektette a vasttszakmai oktatok

munkakorét, megszabja a vizsgabiztossal szemben tamasztott kovetelményeket, szigora

5532/2003. (V.20.) GKM rendelet a vasiti jArmiivezetSk képzésérdl, hatdsagi vizsgiztatasarol és szakképzésérol,
2.§.(3)[62.]

%632/2003. (V.20.) GKM rendelet a vasiti jArmiivezetSk képzésérdl, hatdsagi vizsgiztatasarol és szakképzésérol,
5.§.[63.]
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eldirasokat tesz az oktatasi helyszinekre vonatkozoan, és a képzd szervezeteket is definidlja.
Nyomaéban 1étrejon a vasuti vizsgakdzpont, aki most mar allamigazgatasi szint helyett, egy
allami tulajdonti intézeten beliil miikodik. A vasuti vizsgakdzpont kezébe keriil a vizsgaztatas,
a képzési és modszertani feliigyelet, a képzési programok lektoralasa és elfogadasa, valamint a
vasuti vizsgaszabdlyzat €s eljarasi rend feliigyelete. Bevezette a modularis oktatast, amelyben
a korabbiakban emlitett targyak helyett, an. modulokat szerkesztett, amelyeket teljesen
elszeparalt, és ami még Iényeges kiillonbség, hogy a modulok koziil néhany, eldfeltétele lett a
kovetkezd modulnak, valamint minden modul végén hatosagi vizsgat kell tennie a hallgatonak,
mieldtt tovabb léphet. A 2011-es Képzési rendelet szerinti képzési folyamat, a 23.sz. dbran

lathato.

T - Rendelkezésre
Létszamhiany 4116 VSZO

Nem
Keépzesi Létezik Képzéesi Keépzési {ekeoralss
igeny képzési program program on
AT rogram? 2 Sratir one lelt?
felmeriilese LRe elkészitése lektoralasa SiEEE

Igen Igen

Toborzas Képzési
program
elfogadasa

Kivalasztasi ITT EGY MODULRA VONATKOZIK NEM
folyamat PEDIG A TELIES JARMUVEZETO
KEPZESRE!

> Tanfolyam
Alkalmassag bejelentése a
vizsgalat képzési program
alapjan

Kepzenflo e Elméleti e‘s - Hatéségi Alapyizsga
hallgatok indita gyakorlati Hazi vizsga . igazolds a
csoportja iherasa képzés Viz>gg modulrél

23.sz. abra: Képzés a képzési rendelet megjelenése utan (Sajat)
Az Gjonnan kialakitott modulok a foldalatti vasuti jarmiivezetokre vonatkoztatva, az alabbiak:

a) Altalanos szakmai ismeretek modul
b) Infrastruktara ismeretek modul

c) Kategoria modul

d) Tipusismereti modul

e) Vezetési gyakorlat modul

f) Vonalismereti modul
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2011 ota jelentds valtozasok alltak be a foldalatti vasuti kozlekedésben, megépiilt az M4
metrovonal, korszerisitették mind az M2 mind az M3 metrévonalak jarmiparkjat és
biztositoberendezését, gyakorlatilag a 1étezd két kategoriabol (Metrd, és MFAV) 4 kiilonb6zo
vezetdi engedély csoport sziiletett. Az 2.sz. tadblazat foglalja Ossze, hogy jelenleg hogyan

kiiloniilnek el a jarmiivezetdi képzések:

Modulnév M1 M2 M3 M4

Altalanos szakmai ismeretek

Kategoria ismeret MFAV
kategoria
Infrastruktira MFAYV infra
ismeret
Tipusismeret Ganz-MFAV
Vezetési gyakorlat Vez.gyak.M1
Vonalismeret M1
Egyéb ismeretek M2-M3 6sszekotd alagut

vonalismeret

2.sz. tdblazat: A jarmiivezetd engedély megszerzéséhez sziikséges modulok (Forras: KAVK

Vastti vizsgaszabalyzat és eljarasi rend)

Tehat a korabbiaktol eltéréen, ahol egy metrd vezetdi engedély kategoriaval lehetett
vezetni az M2 és az M3 metrdvonalon is, most minden vonalra kiilon vizsgat kell tenni, kiillon
utasitasrendszerbdl. Ez azt eredményezi, hogy egy M2 és M3 vonalak kozott atjard
jadrmiivezetdnek, mindkét vonal infrastruktirdjabol vizsgat kell tennie, mindkét vonalon le kell
vezetnie a vezetési gyakorlatot, tipusvizsgat kell tennie mindkét jarmiire, végiil M2, M3 és M2-

M3 6sszekotd alagit vonalismerettel kell rendelkeznie.

A tanfolyamokon vald tanitdshoz a vasutbiztonsdgot érintd targyak esetében
vasutszakmai oktatd (tovabbiakban: VSZO) sziikséges, amely gyakorlatilag a régi szakoktato

rendszernek egy kimondottan vasuti médszertant oktatd személy képzésére valo atiiltetése.

A vizsgaztatdis modja is megvaltozott, altalanos szakmai ismeretekbdl, valamint
infrastruktura ismeretekbdl a hallgatonak elébb irasban, majd megfelelt irasbeli vizsga esetén,
szoban is szamot kell adnia tudasar6l. Ennek a vizsgamodszertannak a bevezetése
tObbszorosére emelte a nem felelt meg mindsitésii vizsgak szamat, persze azt is figyelembe kell
venni, hogy a rendelkezésre 4allo, toborozhaté emberdllomany eldképzettsége, miiszaki

fogékonysaga, és szocialis kornyezete is kerékkotdje a sikeres vizsgaeseménynek. A kialakitott
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1) modulrendszer €s vizsgai tokéletesen alkalmatlanok voltak a mar miikodo rendszerekre vald

atiltetésre.

Ezek a vizsgdk ezért az orszadgos palyahaldzatra vonatkozoan atdolgozasra keriiltek,
majd szdmottevd egyeztetés teljes melldzésével a foldalatti vasutakra is villamcsapés-szertien
alkalmazandok lettek. Sem az oktatok, sem a tanulok nem voltak erre felkésziilve, a Vasuti
Vizsgaszabalyzat ¢s Eljarasi Rend fliggelékeiben megtaldlhato lehetséges vizsgakérdések
megfogalmazasa erdsen félreérthetd, lathatd volt, hogy nem szakmabeliek fogalmaztak meg
Oket. Ez mar kijavitasra kertilt, és a modulrendszer alkotoi probalnak haladni a korral, de még

mindig nem optimalis.

6.3. A jarmiivezetové valas folyamata

Napjainkban, ha valaki szeretne valamelyik budapesti foldalatti vastti vonalra érvényes
jarmivezetdi engedélyt szerezni, és egészségiligyi alkalmassagi vizsgéalatokon megfelel,
biintetlen elééletii, beiskolazast nyerhet az Altalanos szakmai ismeretek modulra, amelybdl
tobbféle is 1étezik, attol fliggden, hogy melyik infrastruktiran 6hajt vezetni a tanuld. A metréra
¢s a MFAV-ra, a Vasuti Vizsgaszabalyzat és Eljarasi Rend 64.sz. fliggeléke vonatkozik. A
fliggelék teljes megnevezése: ,, Vasuti jarmiivezeto, térségi, elovarosi, helyi, varosi vagy sajat
célu vasuti palyahalozatra, iparvaganyra, kiilonleges kétottpalya halozatra érvényes altaldnos

szakmai ismeretek”

6.3.1. Az altalanos szakmai ismeretek modul jellemzdi

A képzésen eldirt minimum oraszam 90 ora elméleti képzés, és 15 ora gyakorlat. Ez
hetekre lebontva, 13 nap elméleti, és 2 nap gyakorlati elfoglaltsagot jelent. Ugyanakkor ezek
csupan minimum meghatarozott 6raszamok, ennél lehet, és kell is tobbet tartani, hiszen nincs
beletervezve az ismétlés, a szdmonkeérés stb. Ezt a képzést a tovabbiakban csak alt. szakmanak

fogom hivni, mert a szakzsargon is ezt hasznalja, és egyszerlibb, mint mindig leirni a nevét.

Az alt. szakma modulba belecseppend hallgato, aki kevésbé elonyds esetben a vasuthoz
képest ,.tajidegen” kozegbdl érkezett, itt szembesiil el0szor azzal, mennyi mindent kell,

megtanuljon.

Sokan, a nem rokonjellegli miliszaki szakmakbol érkezetteket kivéve, nagy nehézségek
aran tudjak megszerezni a vizsgéhoz szilikséges tudast. Maga az, hogy a modulra vonatkozoan
megfeleld tananyag sem 1étezik, csak neheziti ezt a dolgot. A Kozlekedéstudomanyi Intézet is
kiadott egy jegyzetet, a metrd lizemeltetdje ugyszintén, de a teljes vizsgakérdés tomeg altal

felolelt tananyagot egyik sem tartalmazza 100% ban.
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A képzési program, amely alapjan a targyat oktatjak, ugyancsak hagy maga utan sok
kivannivalot, mert kozponti képzési program dacara, még mindig rengeteg felesleges rész van
benne, ugyanakkor alapdolgokat nem tanit, vagy a modulrendszerben nem az els¢ modulba
akarja tenni. Legnagyobb hibdja az ugyanakkor, hogy — mivel az orszdgos palyahalozat
kivételével minden infrastruktirdhoz megfelelé6 — mindenrdl beszélni akar, mindent ki akar
targyalni, pedig a tananyag jelentds része a foldalatti vasttra nem vonatkoztathatd, és mar itt
Osszezavarjuk tobblet informéciokkal a hallgatot. Tanuld meg! — mondja a képzési program, de
a hallgatok jelentds része a munkajahoz nem kelld tudassal ugyantgy jar, mint az, aki anno
megtanulta a Pitagorasz tételt matematikébol, csak soha az €letben nem hasznalta: elfelejti. De
az id6szakos vizsgan Ujra kérjik tole, szoval teljesen mégsem lehet, de egy nem hasznalt,
ballaszt-jellegli ismerethalmazt tartatunk vele fejben, feleslegesen. Az emberkdzpontisag a
vasuti képzéseknél mar a vastutszakmai oktatok kivalasztasanal is kritikus, mert a ,,klasszikus™
poroszos oktatas hivei a mai napig eléfordulnak a képzésekben, mint f6targyi oktatok, és ezek

igen karosan befolyasoljak a hallgatok motivacidjat.

6.3.2. Az infrastruktira ismeretek modul jellemzdi
Ebben a modulban az adott vastti infrastruktirara — alrendszerre — és annak iizemelési

szabalyaira, jelzéseire, €és rendkiviili helyzetben kdvetendd eljardsaira készitik fel a hallgatot.

Az infrastruktara ismerete a vasuti jarmiivezetd képzésben kulcsfontossagl, mivel a
jarmuvezetoknek részletesen meg kell ismerniiik a vasuti palyat, az alagut tirszelvényében 1évo
elemeket, az allomasokat, utasforgalmi és lizemi tereket, a jelzd, biztositd, és feliilvezérld
rendszereket €s a tobbi infrastrukturalis elemet. Az alabbiakban néhany oka taldlhatd, hogy

miért bonyolult ez az infrastruktira ismeretek modul.

6.3.3. Komplexitas

A foldalatti vasuti infrastruktira rendkiviil 0sszetett és sokféle elemet foglal magéban.
A jarmiivezetOknek meg kell ismerniiik a vasuti palydk kialakitasat, a kiilonbozo
jelzérendszereket, az allomasok €s megallohelyek elrendezését, valamint az infrastrukturahoz
kapcsolodo fontos biztonsagi és miiszaki részleteket. Az infrastruktura ismeretének bdsége €s
részletessége jelentds kihivast jelenthet a megtanulds soran. A foldalatti vasutak
infrastrukturdjat az 1.sz. mellékletben jellemzem. A képzési rendelet megjelenése kdzvetleniil
is, de hosszu tavon is kifejtette a karos hatasat a vasit iizemeltetésre. A modulrendszer képzési
folyamata un. képzési programokon alapszik, amely az adott modulhoz tartozo tudasanyagot és
ellendrzési modszereket hatdrozza meg. Az a tudas, amit megkdvetelnek a kdzponti képzési

programokban a jarmiivezetd tanuloktol, indokolatlanul nagy, és a jarmiivezetdi
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alapképzéseken a bemeneti feltételek kozott nem szerepel az, hogy elektronikai, vagy gépészeti
alapképzettséggel lehet csak beiilni a tanfolyamra, hiszen a teljes megértéséhez ilyen ismeretek
mélyen kell, hogy alkalmazasra keriiljenek. A tézist ki lehet terjeszteni az altalanos vasuti
jarmuvezetd képzés modulrendszerére is, mert a probléma tapasztalataim alapjan nem csupan
a foldalatti vasutak rendszerében jelentkezik. A 5.5z., és a 6.sz. abran modellezem a teljes
képzés folyamatat, az 0j képzési program benyujtasatol kezdve, a jarmiivezetdi engedély

megszerzeéséig.

Az 15. sz. 4brén lathatd, hogy a mar fent ismertetettek szerint, a képzés elinditasa
folyamatszertien hogyan 1ép az el6készitési fazisba, és a toborzas, a képzés, €s a munkavallaloi
oldal hogyan kapcsolodik szorosan §ssze, a tanfolyam elinditdsanak érdekében A miivelet azzal
kezdddik, hogy felmeriil a 1étszambdvités igénye, vasuti jarmiivezetk szintjén. Ezt koveti a
kivalasztasi folyamat, melynek soran a toborzok vasutszakmai elvarasok alapjan valasztjak ki
a lehetséges jelolteket a képzésre. Ezt kdvetden torténik a jarmiivezetd tanuld beutaldsa palya,
¢s egészségligyi alkalmassagi vizsgalatokra. Ezeknek a vizsgalatoknak a rendjét, az un. ,,203”-
as rendelet® szabalyozza, és amelyet hatosagi eljaras keretén beliil kell lefolytatni. A 203-as
rendelet egészségiigyi, pszichologiai és palyaalkalmassdgi vizsgdlatokbol 4ll, és mivel a
munkavallalonak els6 ilyen vizsgalata, ezért elézetes — azaz a legszigoribb feltételeknek kell
megfelelnie. Kiadasa nem hatarozatlan iddre torténik, a munkavallalo életkoratdl fiiggden
adhat6 meg legfeljebb 5 év iddtartamra, amellyel kapcsolatban korlatozasokat is
megfogalmazhat az alkalmassagrol szolo végzést kiadd orvos. A munkaltatéi oldal, és az
egeészseégligyl oldal vizsgalatat kovetden, a toborzas és az alkalmassagvizsgalat befejezettnek
tekinthetd, a vasuti jarmiivezetd-jelolt beiskolazhato a vasuti jarmiivezetd képzésre, €s a jelolt

oldalarol az el6készitd fazis véget ért.

A munkaltato, illetve képz6 szerv (nem biztos, hogy ugyanazok) oldalan ugyanakkor
még a tanfolyam inditasanak feltételeit meg kell vizsgalni, hogy van-e erre a tanfolyamra

képzési program minden modulhoz?

57203/2009. (IX.18) Korm. rendelet a vasiti kézlekedés biztonsdgaval dsszefiiggd munkakoroket betdltd
munkavallalokkal szemben tamasztott egészségiigyi kovetelményekrdl, és az egészségligyi vizsgalat rendjérol
[64.]

o1



Eldkeészitd

fazis
I
Képrés
Toborzds ——+ inditasdnak
igénye
Kérelam Képzési
elizetes programiok)
orvosi banydjtasa
Alkalmassagi
vizsgalat
Alkalmassagi Lektordlt és
hatérozat elfogadatt KP
Tanuldi névsor Tanfolyami
osszedllitisa pragram
|
Tanfolyam
—+ inditdsdnak
bejelentéze
Elfikészitd
fazis vége

24.sz abra: A vasuti jarmiivezeto képzés elokészitd fazisa (forras: sajat)
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Amennyiben van, a képzési programok 0sszeallitasaval nem kell bajlédni. Amennyiben
nincsen, minden képzési programot dssze kell allitani, azokat a Kozlekedéstudoményi Intézet,
Vasuti Képzési és Modszertani Kozpont (VKMK) részérdl lektoraltatni kell, majd sikeres
elfogadas utan a képzési programra hivatkozva, a tanulok adatainak megadasaval a tanfolyam
bejelenthetd, ¢s megkezdhetd. Ezzel a [épéssel a képzést szervezd (munkaltatd) oldalan is véget

ért az elokészitd fazis.

A megvalodsitasi fazisban tisztdn a tanfolyamra kell csak koncentralni. A 25.sz abran
lathat6 a tanfolyami megvaldsitasi fazis. Maga a tanfolyam egy keret, amelyet modulképzések
Osszességében kell elképzelni. Vannak egymasra €piild modulok, amelyek el6kovetelményének
teljesitése nélkiil, nem lehet felvenni, és teljesiteni a raépiilé modult. Ezt a folyamatabraban az
idébeni sorrend megfeleld szemléltetésével jeleztem. Minden modul a modul bejelentésével
kezd6édik a VKMK részére, majd a modul tuddsanyaganak leoktatdsabol all (beleértve az
elméleti és gyakorlati érakat is), ezt kdvetden vizsgabejelentés a Kozlekedési Alkalmassagi és

Vizsgakodzpont felé, és a hatdsagi vizsga, illetve annak igazolasdnak megszerzése torténik.

Fontos elem, hogy az altalanos szakmai ismeretek, az infrastruktara, a kategoria, és egy
tipusismereti, valamint vezetési gyakorlat modulok nélkiil nincs mdd a vasiti jarmiivezetoi
engedély kiadasara, amely pedig elofeltétele a vonalismereti vizsgék, illetve adllomasismereti
képzésekre valo bejelentésnek. *8°A vezetdi engedély kiadasat kovetden, a jeldlt vonalismereti
vizsgakat tesz, valamint munkaltatdja elvarasai szerint esetlegesen allomasismereti vizsgéakat
is. Ezek bekertilnek a tanusitvanyaba, amellyel igazolni tudja a meglévad tipus, €s vonalismereti

vizsgait ellen6rzés soran is.

6.3.4. A tipusismereti modul jellemzd6i

A tipusismereti modulban az adott vonalra jellemzd jarmii alaptipussal ismerkedik meg
a hallgat6. Megtanulja szerkezeti felépitését részletesen, majd elektromos, és pneumatikus
miikddését, a vezetdfiilke kialakitasat, a jarmiivon elhelyezett kezeldszerveket, csatlasokat, és
gyakorlatilag mélységében a jarmu kialakitasat és mukodését. Sziikségtelen mélységekben
targyaljak a jarmuszerkezeti ismereteket, jelenleg fontosabbnak tiinik az oktatdsban az, hogy a
jaérmiinek milyen a kerék atmérdje, vagy a tengelyhajtomii attétele, mintsem az, hogy a jarmiivet

a jarmiivezetd szinte mindig mozgasba tudja hozni az alagttban.

5619/2011 (V.10.) NFM rendelet (Képzési rendelet) [64.]
5922/2020. (XI1.20.) NFM rendelet a vasuti jarmiivezetéi engedélyrdl, és a vasati jarmiivezet6i tanfisitvanyrol
[65.]
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A tipusismereti kézikonyvek igen gazdagon irjak le a jarmiivet, azonban nagyon sziiken
nyilatkoznak arro6l, hogy az egyes athidalasi funkcidkat hogyan is kell alkalmazni. Példaként
emlitve, az AM5SM2/ATC jarmiivon alkalmazott fék athidalo kapcsolordl egyaltalan nem
mindegy, hogy a jarmiivon tényleges fékhiba van, vagy csak jelzéshiba, mert el6bbi esetben
athidalni életveszélyes, utobbi esetben a jarmiivet tovabbitani lehet a karbantartd bazisra. Ezt
igy ebben a forméaban sehol nem taldlhatjuk meg leirva, és mar el is érkeztiink az elsd, a
jarmiivezetd részére frusztrald tényezohdz, ami a forgalombiztonsag rovasara megy. Itt jut
el0szor oda, még utasok nélkiil, hogy zavar keletkezik ismereteiben, hiszen még képesség
szinten sem ismeri a jarmiivet, mégis mar olyan dolgokat hall, amelyek nincsenek konkrétan
leirva, megmagyarazva. Mire a tipusképzés végére ér, mar képesség szinten ismeri a jarmiivet,
de naiv feltételezés lenne azt mondani, hogy készségszinten tudja kezelni. Sajnos a képzési
programok kimeneti kompetenciaként gyakran ezt jelolik meg, ami pedig nem igaz. 16 6ra
elméleti, és 24 o6ra gyakorlati képzés utan messze nincs készségszinten a jarmi kezelésében.

Epphogy tul van a tipusképzés szobeli vizsgajan, maris vezetési gyakorlatra kiildik.

6.3.5. Vezetési gyakorlat modul

A vezetési gyakorlat modul, a jarmiivezetd képzés elméleti részének Osszegzése, és
beépitése a gyakorlatba. Ennek a képzési programok szerinti iddigénye (a képzési rendeletre
hivatkozva) minimum 50 ora, de az 4ltalanosan bevett gyakorlat 60 és 70 6ra kozott mozog. Itt
kell megemliteni, hogy a ,régi” képzési rendszerben, a képzési rendelet elbtt, egy metrd
jarmiivezetdnek 160 orat kellett vezetnie a hatdsagi vizsga elétt. Akkor még érvényben volt
Bauer Karoly Metr6 Vezetéstechnika c. konyve, amelyben részletesen irta le a metro

vezetésével kapcsolatos egységes iranyelveket. Ma mar nem létezik ilyen jegyzet.

A rendelet meghatarozza a feladatokat, amelyeket végre kell tudni hajtani a jarmiivezetd
tanoncnak, a vasutszakmai gyakorlati oktatok, akik mellé beosztasra keriilnek a vezetési
gyakorlat oréikra, ezeket igyekeznek megtanitani nekik. Noha a jarmii vezetése mar nem
ismeretlen, hiszen a tipusképzésen mar vezették a jarmiivet, realis, forgalmi viszonyok kozott

ez teljesen mas. Részletesen a disszertacio 2.sz. melléklete tartalmazza ezeket az elemeket.:

Ha mindezeket elsajatitotta, és arrdl szamot adott, elvileg készen all az 6nallé munkara,
és a vonalismereti vizsgara. A vonalismereti vizsgat nem taglalom kifejtve, mert az
alapképzésben részt vevo tanuldk a sajat vonalukra vonatkozdan integralva tanuljak, mas
vonalrdl atképzett jarmiivezetd pedig az 4ltalanos szakmai ismeretek modul kivételével

alapképzést kell tegyen, igy birtokaban lesz a tudasnak
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Ugyanakkor, vessiink egy pillantast a fenti feladatokra, és tekintsiik at, hogy megtanitasuk,

gyakorlott oktatonak mennyi id6be telik gyakorlatban:
Elindulés:

Utasitas szerint, eldirasszerlien tizembe helyezett vezetdfiilkében, amennyiben az indulasi
1d6 elérkezett, a f6jelzén tovabbhaladast engedélyezo jelzés van (vagy a menetengedély hatar
a jelz6 mogott van), a jarmiivezetd tanulo a szerelvény ajtoit a kell utas tajékoztatds adasa
utan, a kell ovatossaggal bezarja, majd meggy6zodik az ajtok zart allapotarol, és arrdl, hogy a
biztonsagi sdvon nem tartdzkodik senki. Ezutan, a palya és az utas peron kozott megosztott

figyelemmel, a jarmiitipusra vonatkoz6 kezelési kézikonyv szerint, a jarmiivet meginditja.

A jarmi megkdzelitése, munkavédelmi tajékoztatod, a jarmi lizembe helyezés elotti atvétele,
iizembe helyezése, a jarmi muikodésprobaja, a vezetdfiilke kezeldszervei, a visszapillantd
tikrok és kamerak kezelése, hangjelzé berendezések, radiotelefon kezelése, mindez
forgalomiranyitd rendszer (ATC) nélkiil. Ennek iddigénye egyszeri végrehajtasnal 45 perc.

Ismétlés sziikséges, mondjuk, hogy 2 ora.

Gyorsitas:

A mar halad6 vonat vezetése kozben, a kapott jelzéseknek és szdbeli utasitasoknak
megfelelden a vonat felgyorsitdsa az optimalis menetdiagram szerinti sebességre, majd
kifuttatas. Figyelni kell a kikapcsolaskor alkalmazott sebességre, amely nem lépheti til a

vonatnal alkalmazhat6 sebességet.

Csak menet kozben lehet tanitani, a tanuldé meg kell, hogy érezze az lizem kozbeni fékhatast,
mert a tipusismereti gyakorlatdtdl ez nagyban eltérhet. A menetdiagram magyarazata
allomaskozokre vonatkozoan, vonatkoztatasi pontok megtanitdsa az alaglitban, az alaguti
viszonyok kozotti tavolsdg becslés problémadja. A kikapcsolas lagysaganak megtanitdsa. A
jérmiivek nagyrésze ugyan erre mar magatol alkalmas, de akkor sem célszerli a védelmi

berendezéseket hasznélni erre a célra. Ennek megtanitasa tobbszori gyakorlassal kb. 2 6ra.

Lassitas/Fékezés:

A kifuttatasi szakaszban 1év6 jarmi eldirt sebességre valo lassitasa, allomas el6tt felkésziilés
a megallasra. A lassulas mértéke nem lehet zavaro, a jarmi a kivant pontig el kell, hogy érje a
célsebességet. A fékberendezés mitkodésének utasforgalmi koriilmények kozotti megtanitasa,
kell6 pillanatban a fékerd fokozésa, illetve csokkentése, az allomas megkdzelitésekor talalhato

jelzések, €s a palya lejt viszonyainak figyelembevétele. Tobbszori gyakorlassal kb. 2 ora.
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Megallés:

A jarmiivezeto tanulonak a megallasi ponttal egyvonalban, vagy eldtte rovid tavolsagon
beliil kell megallitania vonatat, hogy kapjon a biztositoberendezéstdl ajtonyitasi engedélyt. Meg
kell gy6zddnie a vonat teljes megallasarél, majd a peron oldalan nyithat ajtét. A jarmiivet

folyamatosan 4ll6 helyzetben kell tartania, és figyelemmel kell kisérnie az utascserét.

A megallas és a pontos megallas egy kritikus miivelet minden jarmii esetében. Egy nagy
tomegli, Oridsi mozgasi energiaju jarmi megallitasa, rdadasul egy kijelolt helyen, sok
gyakorlast igénylo feladat. A tanulonak meg kell tanitani, hogy hogyan érezze meg a lassuldst,
mikor kielégitd, mi az a pont amikor fokozni kell a fékerdt, és hogyan alljon meg adott ponton
ugy, hogy a jarmii nem ,,buktat”, és az utasok sem esnek el. Eléfordulhat tovabba, hogy az
alagttban jelzéberendezésben végzett izzocsere alkalméval 20 cm pontossaggal kell megéllnia
a jarmiivezetonek, igy ezt nagyon be kell gyakorolni. A sziikséges id6 sokszori gyakorlassal kb.

10 Ora.

6.3.6. Osszetett célfeladatok:

Forgalomba allés, kiallas a forgalombdl:

Kiallas végrehajtasa jarmfiteleprdl, vonali taroldhelyrdl, személyzetvaltas a vonalon,
illetve kiallas a jarmiitelepre. Az utasitasszeri végrehajtast figyelik, itt a jarmiikezelés és az

infrastruktira ismeretek modul tud4dsanyagat is ellendrzik.

A forgalomba allas a jarmi tarolohelyi, vagy vizsgalati helyérdl, esetleg vonali tarolohelyrdl
torténik. Lehetséges, hogy lengdkabeles, illetve harmadik sines tarolohelyrdl kell kiallni a
forgalomba. Sok technoldgiai folyamatot kell ismerni ehhez, a legnagyobb kihivast és
koordinaciot a lengbkabeles tarolohelyrdl valo kiallas jelenti, mert itt masok kdzremiikddésére
is sziikkség van ahhoz, hogy ki tudjon allni anélkiil, hogy az abban segitd személyzetet
veszélyeztetné. A jarmiitelepi kiallas pedig lendiiletbdl torténik a vizsgald bazisra, ahol vontatni
mar nincs lehetdség, egy lehetdség van fékezni a jarmii lendiiletbdl valo behaladasa kdzben,
igy nagy gyakorlat kell hozza. A sziikséges tanulasi és gyakorlasi id6 kb. 5 ora. Tovabbi

részfeladatok:

a) Elindulas sik palyan, lejtdn, emelkedén: sikon normal modon, emelkedon befékezett
vonatnal lassan feloldani a féket a menetvezérlés utan, lejton a megindulést kdvetden a
kivant sebességet elérve sebességtartd fékezés alkalmazasa: Kb. 3 ora.

b) Lassitas, sebességtartas elektrodinamikus fék hasznalataval: kb. 1 ora.

c) Lassitas, sebességtartas 1égfék hasznalataval: kb. 2 ora féktol fliggden
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d)

9)

h)

Célmegallas villamos fékkel: a 3.4.9. pontban targyalva.

Célmegallas 1égfékkel: sokkal dsszetettebb, mint a villamos fék, a 1égfék mikodési
sajatossagai miatt, igy a megtanulds €és gyakorlas is idéigényes. Kb. +3 ora sziikséges
hozza.

A vonat rogzitése allomason, vagy vonatforditaskor: gyakorlassal egyiitt kb. 1 éra.
Behaladas az allomasba, tartdozkodas az allomason, kihaladas az allomasboél, allomasi
athaladas: a szabalyok és a jarmii kezelésének fliggvényében ismétléssel és gyakorlassal
kb. 15 o6ra.

Vészfékezés: kb. 2 éra gyakorlassal.

Vonatforditas, menetrend tartasa, teendok késés esetén: Ezek a teendOk igen magas
precizitast és a jarmi kezelésének készségszintli tudasat kivanjdk meg. A
vonatforditason lehet menetrendi id6t nyerni, ha gyors, berogziilt és automatikus.
Eléfordul, hogy a jarmii a vezet6fiilke csere utdn nem indul, ilyenkor a legjobb
hibaelharitasi tanacs, a fiilke iizemen kiviil majd Gjra iizembe helyezése. A menetrendet
tartani csak folyamatos ellendrzéssel, és optimalis jarmiikezeléssel lehet, késés esetén
pedig az allomasi tartozkodéds és a vonatforditds idejének csokkentése jelentheti a

visszatérést a menetrendihez. Ehhez nagy gyakorlat kell, iddigénye kb. 12 ora.

Jelzések figyelése, utasitasok, szabalyzatok rendelkezéseinek alkalmazasa:

a)

A vonalra vonatkozd szabalyrendszer betartasa ¢és alkalmazasa: gyakorlattal
megszerezhetd kompetencia, erre szolgal a fentiek nagyrésze, dsszességében legalabb
36 ora.

Ervénvben 1évo végrehajtasi utasitasok, parancskonyvi rendelkezések

Utastéri ajtok miikddtetése: ennek rutinjat megszerezni, az ajtok miikodését megismerni
legalabb 2 o6ra kell.

frasbeli rendelkezések végrehajtasa: a szabalyrendszer ismeretében, az irasbeli
rendelkezés atvétele és végrehajtasa kb. 1 orat igényel.

Foglalt vaganyra jaras: nagyon veszélyes miivelet, nagy kortiltekintést és idéraforditast
igényel, kb. 5 ora.

Uzem kozben sziikségessé vald jarmiire jaras (segélyvonat): nagy gyakorlatot igényel,
gondoljunk bele, az alagutban nem lehet latni az el6ttiink 1évo vonat végét minden
esetben, igy a megkozelités is veszélyes, igy lassan kell végrehajtani. Erre és ennek

gyakorlasara, megértésére, mentalis megélésére kell legalabb 10 ora gyakorlas.
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Eddig 54 o6ranal tartunk, miiveleteket gyakoroltunk be, nem vezetett a tanul6 sajat magatol,

nem kellett dontéseket hoznia, és a kiegészitd szabalyokat, parancskonyveket még nem is

targyaltuk.

A b) pontot nem véletleniil irtam vastagon, aldhuzva, a késébbiekben kifejtem, hogy ez

miért kritikus a jarmiivezetd szabalykovetd magatartasa szempontjabol.

Rendkivili helyzetben kovetendd eljarasok:

a)

b)

d)

Kozlekedés légfékhibaval: ebben az esetben nem csak a vonat megvaltozott
menetdinamikajat kell figyelembe venni és aszerint vezetni, hanem a vonatkozo
szabalyokat is azonnal tudni kell amikor a helyzet eldall, hogy kozlekedhet-e a vonat
egyaltalan ilyen fékhibaval, és ha igen, milyen korlatozasokkal, és hogyan kell azt
vezetni? Ennek gyakoroltatdsa rendszerint egy 8 oras foglalkozast igénybe szokott
venni.

Kozlekedés segélyvonatként: a kirendelés, az utasok kiszallitdsa, a megkdzelités, a
csatolas, esetlegesen fesziiltségmentesités, vagy fesziiltség alatti munkavégzés,
megvaltozott vezetéstechnikaval valé vonattovabbitas, helyes vagy helytelen iranybol
érkezd segélyvonatra vonatkozo kiilon rendelkezések. Ez legalabb egy 8 0rés
foglalkozas.

Egyéb rendkiviili helyzetek megeldzése, elharitasa: Az F.2. Forgalmi utasitas szamtalan
rendkiviili helyzetet emlit, hogy a legkomolyabbakat emlitsem: tliz a vonaton, tiiz az
alagutban, tliz az 4llomason, gazolas, eliités, kisiklas, vonatnak iitk6zés, baknak {itk6zés,
valtofelvagas. Mindnek kialakult szigort rendje van, amelyet csak elméletben nem lehet
rendesen megtanulni, a fentiek mindegyikének alapos ismertetésére €s szimulalasara
legalabb 24 oOra sziikséges.

Eljaras vészjelz6 mikodtetése esetén: Nem mindegy mikor szélal meg, allomasbdl valo
kihaladaskor, vagy alagutban, mas és mas eljarasai vannak, fel kell ismerni a hangot és
a jeleket. Erre kell legalabb 3 ora tanulés.

Radidtelefon szabalyszerli hasznalata: A szabalyzat ismeret szintli tuddsa nem elegendd,
sokat kell gyakorolni, mert vannak olyan kifejezések, amelyet csak szé szerint

fogadhatoak el. Legalabb 3 ora gyakorlast igényel.

A parancskonyvek €s végrehajtasi utasitasok értelmezése nélkiil is jelenleg 100 oktatdsi 6ranal

tartunk, a képzési program ennyit nem ir el¢ minimumnak. Ez mar magaban rejti a jarmiivezetdi

hibat vészhelyzetben, és az elmult évek statisztikdi jelentds mennyiségii jarmiivezetdi hibat

rejtenek magukban.
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A foldalatti vasuti jarmiivezetok képzése sordn, az informacio befogadas és tarolas oriasi
eréfeszitéseket kovetel, mert egy fold alatti kornyezetben, kevés viszonyitasi ponttal, amely
rendelkezésre 4ll, is el kell tudniuk latni a feladatukat. A foldalatti vasuti jarmiivezetok képzése

jelentds kihivasokat tartalmazhat, amelyek miatt sok informacié megtanuldsa nehéz lehet.

Fontos megérteni, hogy a jarmiivezetdi képzés célja a jarmiivezetdk képessé tétele a
biztonsadgos ¢és hatékony munkavégzésre. A sziikséges informaciok sokasdga a komplex
rendszer ¢és a felelosség miatt sziikséges, €s ezért a képzés kihivast jelenthet. Azonban a
folyamatos gyakorlas és tapasztalatszerzés segithet a jarmiivezetoknek a sziikséges ismeretek

megszerzésében és az alkalmazasukban.

A probléma azonban, hogy a fentiekbdl is lathatdan, a szignifikans miiveletek elvégzésére
¢s programba foglaldsara nem létezik tanmenet, amellett, az eldirt 6rdk nem fedik le
véleményem szerint a kell6 alapos gyakorlast. 15 éves oktatdi és vizsgabiztosi tapasztalatom,
hogy az oktatas 6nmagaban tlsagosan vizsgaorientalt, nem pedig gyakorlat orientalt. A
vizsgan gyakorlatilag egy tlizemszerli forgalmi szituiciot modelleznek, a jarmiivezetd
gyakornok elindul, megall, ajtot nyit, kezeli az utastajékoztatot, esetleg a végallomason iranyt
valt, lizembe helyezi a masik vezetdfiilkét. Semmilyen havaria szimulaciot nem kérdeznek,
mert eleve nehéz a forgalombol oktatot kiemelni és vonatot adni a vizsgdzoknak, nemhogy
ezeket sokaig elvonni a forgalomtol. A cél, hogy levizsgdzzanak, aztan majd radidtelefonon
adott segitséggel elvégzik azokat a feladatokat is, amelyeket esetleg nem tudnak. Mindezek
mellé, még a kiadott végrehajtasi utasitasokrol, parancskényvekrél nem esett sz6. Es hosszu

magyarazatok utén, itt a tézis lényege.

6.4. Miért hat hatranyosan a vasuti kozlekedés biztonsagara a képzési rendszer, az
ismeretbdvités vagy szinten tartas, és a technikai fejlesztések gyors elérehaladasa?

A 6.3. fejezetben mélységében elemeztem a képzési rendszert, és Kijelentem, hogy az
univerzalissd tenni akart képzési rendszer hatraltatja a mélységi tudast, és gyakorlati
alkalmazhatdsagot elétérbe helyezd pedagogiai megkozelitést. A didaktikai folyamatban az
ismeret megszerzés utan egybdl elvarjak a készséget és az 6nallo munkat, mikézben a tanulési-
tanitdsi folyamatban az oktatd az elméleti ordkon hidnyos jegyzetekbdl, szubjektiven
megvalasztott anyagot oktat. A teljes tanulasi-tanitdsi folyamatban lathatdo a sietség, a
modulokon beliil tdrgyakra osztott tudas tuddsanyaga sem megfeleléen van elosztva. Metrd
esetében, ahol alaptipust tanitunk, teljesen felesleges vagy a tipus vagy a kategoria képzés, mert

jelentds mértékben keverednek egymassal a tudasanyagaik. Elméletileg az kivitelezhetd lenne,
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hogy ismétlésképp tobbszor halljanak benne a hallgaték hasznos informacidkat, pl. havaria

esetekrol, de jelenleg inkabb elvesztegetett tanuloi idonek tlinik a felépités.

Az idészakos ismeretbovitd oktatasok célja az volna, hogy a meglévo, vasutbiztonsagi
szervezet tajékoztatdsa alapjan Osszeallitott baleset megel6zési tanulsdgok ismertetését
kdvetden, 0 technologidk bevezetésének oktatasat hajtsak végre, de ezek az oktatasok inkabb

sziikséges rossznak vannak tekintve, mintsem komolyan véve, az amugy is kevés ido.

Az elmult évek baleseti statisztikdi azt mutatjadk, hogy az alapprobléma az oktatasban
keresendd, valamint a feldolgozatlan, megtanulatlan, megértetlen informéciokra.

Az un. parancskonyvek azok a dokumentumok, amelyekben a szolgélati fels6bbség kozli a
betartand6 rendelkezéseket a végrehajto szolgélattal. A parancskonyvben a kiadott rendelkezés
keriil bele sorszdmozva, majd a munkavallalok aldirdsainak valé hely van fenntartva, az

egyszerliség kedvéért szamozva.

Minden tudomasul vételre kotelezett kap egy szdmot a parancskonyvben, és aldirasat
amellett a szdm mellett kell megtennie, ezzel igazolja, hogy tudomasul vette, és a jovében a
rendelkezéseknek megfeleléen jar el. Az iszonyatos mennyiségli kiegészitd informacio,
amelyet nem kovet senki, és nem tart karban senki, jelenti a legnagyobb veszélyt az integritasra.
A parancskonyveket a metré belizemelése Ota irjdk. Minden végrehajté szolgélati hely
rendelkezik parancskdnyvvel. A parancskonyvet a szolgalati fonok fekteti fel®®, és a
parancskonyv alairassal valo tudomasul vételének ellendrzésére minden ellendrzésre kotelezett
munkavallalo koteles. A parancskonyvi rendelkezésekbdl évi tobb tucat jelenik meg, eredeti
céljatol eltéréen azonban szamos olyan informdci6 atadésra is hasznaljak, amely a kozlekedés
lebonyolitdsa szempontjdbol indifferens. A parancskonyv kezelése szerint, a szolgalati
felsObbség a parancskonyvbe kiadja a rendelkezést, melynek kiadasaért a kiaddja felel. A
vallalatvezetés rendszerén beliil, tobb szintli utasitast is kiadnak, koztiikk vezérigazgatoi,
lizemigazgatoi stb. rendelkezéseket, utasitdsokat, melyeknek sajat szamuk van. Ezeket aztdn a

parancskonyvben is kiadjak az érintetteknek, ahol a parancskonyvben a parancskényvi soron

kovetkezd sorszamot fogja kapni. Igy a parancskonyvbél gyakorlatilag egy egyveleg lesz.

A szolgalati felsébbség gyakran adja ki a foglalkoztatassal kapcsolatos rendelkezéseit
is parancskonyvben, amelyeknek semmi keresnivalojuk nincs a parancskonyvben. A

parancskényvet a METRO F.2. Forgalmi Utasitas az alabbiak szerint definilja:

80 Szakzsargon a megnyitésra és érvényesitésre
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A szolgalati fonék a szolgdlat ellatasaval kapcsolatos fontos, és halasztast nem tiré
rendelkezéseit, Parancskonyvben koteles kozélni. A parancskényvet a szolgdlatra jelentkezés
helyén kell tartani, és a szolgdlat megkezdése elott valamennyi dolgozé kételes az abban
foglaltakat tudomasul venni, és azt alairni. A parancskényv hatalyat vesztett rendelkezéseit

lGln

dthuzassal torolni kel _Tehat minden rendelkezésnek a szolgalat ellatasaval kapcsolatosnak

kell lennie, és azokat érvénytelenitéskor tordlni kell.

Valdban torolni kell a rendelkezéseket, €s kiadasuk alkalmaval is oda kellene figyelni arra,
hogy mit adnak ki benne, mert igy csak gytilik és gylilik az informacié mennyisége, és a
munkavallalok elvesznek a rendelkezések kdzott. Az oriasi probléma az az, hogy a régi, még
nem ¢érvénytelenitett, még hatalyban 1évd parancskonyvek koteteit, ha beteltek, nem
hozzaférhetdk, mindig az aktudlis parancskonyv a mérvado. Itt azonositom a tézis f6 témadjat,
mert munkautasitasok, utasitdsok, parancskonyvek, végrehajtasi és egyéb utasitasok jelennek
meg szinte naponta, minden 0j technoldgiandl, 0j eljarasnal, esetenként csak minimalis
mértékben kiilonbozve. Vizsgaljuk meg, hogy egy mar bemutatott moddon igencsak
tapasztalatlan jarmiivezetd, miel6tt megkezdi a tényleges jarmiivezetdi foglalkoztatasat, milyen
modon kaphat informdaciot az érvényes parancskonyvi rendelkezések 0sszességérdl. A valasz:

semmilyen modon.

6.5. Miért nincsenek birtokaban a metro jarmiivezet6k az 6sszes, munkajukra vonatkozo
utasitasnak és szabalynak, és miért kovetkezik ebbdl a biztonsagi szint csokkenése?

Osszuk fel két részre a jarmiivezetok halmazat. Az egyik halmazban, az 0j belépd, frissen

kiképzett jarmiivezetoktdl, a 10 éve kiképzett és dolgozo jarmiivezetdket tekintjiik (FKH), a

masik halmazba a 10 évnél régebben szolgélatot teljesitoket (RMH).

A fiatal és kezd6 jarmuvezetok halmaza (FKH)

Erre a halmazra jellemzd, hogy a munkdjukra vonatkozé utasitdsokat hellyel-kozzel
ismerik, de szamukra a parancskonyv megismerése akadalyokba iitkozik. A parancskdonyben
kiadott rendelkezések, végrehajtasi €s egyéb vaskos utasitasok ugyanis a parancskonyvet hamar
betelitik, és igy nem marad hely 0j rendelkezéseknek. Ekkor a parancskonyvet lezarjak, és
nyitnak egy Ujat, a régit pedig eltaroljak az adott szolgélati helyen. A probléma itt kezdddik:
Ennek a jarmiivezetd halmaznak van a legkevesebb informacidja a még hatadlyban 1évo

rendelkezésekrdl. Az 0j belépdnek azért, mert a legutolsé parancskonyvet adjak oda neki, amit

61 Metré6 F.2. Forgalmi Utasitas, 2.10. pont, BKV Zrt, Budapest ,2005 [66.]
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0 atolvas, ,,atpdrget” hiszen rengeteg nem ra vonatkozo rész is van benne, de azért alair mindent,

hogy tudomasul vette.

Iddsebb kollégai a halmazban ugyanigy jartak annak idején, gyakorlatilag mindenki csak
annyit tud a parancskdnyvbdl, amennyit épp latott. Annak idején, amikor balesetvizsgalathoz
be akartam kérni parancskonyvet a szakszolgélattdl, azt a valaszt kaptam, hogy irattdrazva
vannak, nem elérhetok. Ezutan kértem, hogy akkor az érvényben 1év0 rendelkezések listajat és
kivonatolt tartalmat kiildjék meg nekem, ezt nem tudtak teljesiteni. Kértem, hogy szerezzék
vissza irattarbol a parancskonyveket, mire a valasz az volt, hogy nem talaljak. igy el is veszett

ezek tartalma, €s a szabalyok, amelyek még érvényesek voltak megismerhetetlenné valtak.

A régi metrovezetdk halmaza (RMH)

Ebben a halmazban a jarmiivezetok a metrd torténetének legnagyobb mérvii valtozasain
mentek at, a jadrm{ rekonstrukcion, hosszu és megterheld vaganyzarakon, sincseréken, részleges
feltjitasokon. A parancskonyvek rendelkezéseit minimum 10 évre visszamendleg ismerik, a
régi rendelkezésekrdl kérdezve Oket, rémlik nekik, hogy ,,volt ilyen rendelkezés, de hogy mikor
¢s hogy érvényes-e még...” de hogy most éppen hogyan kell azt a munkafolyamatot csinalni,
azt legfeljebb onnan tudjék, hogy a kollégaikat megkérdezték, akik lehet, hogy szintén nem
tudjak megfeleléen. Annyi parancskonyvet olvastak, hogy szinte mar elvesznek kozottiik,
rengeteg informaciod birtokdban vannak, de szinte sosem tudhat6, hogy melyik a legfrissebb.
Egy vaganyzar szakaszaiban minden alkalommal kiadott parancskonyv, Osszezavarja a
munkavallalokat, mert minden 1étez6 koriilmény le van benne irva, nem csak az, ami nekik kell.
Szamos rendelkezés félreértelmezésbdl jovo baleset tortént mar a metréban, ahogyan azoknak
a szdma is nagy, amelyet nem a rendelkezések legfrissebb verzidjanak ismerete alapjan
kovetkeztek be. De az sem ¢€letszerti, hogy munkakezdés el6tt, 10 percben a feljelentkezés ideje

alatt olvasson el valaki akar 20-30 oldalnyi utasitast ugy, hogy meg is jegyzi.

6.6. Statisztikai hattér
A rendelkezésemre allo statisztikai adatbazis igen nagy. 2003 6ta tartalmazza a budapesti

metrohaldzaton bekovetkezett 0sszes eseményt, €s az azzal kapcsolatos adatokat, igymint:

e Vonal

e Bekovetkezés datuma, ideje
e Esemény kategoridja

e Esemény részletei

e Okozott zavar
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e Sérultek/halalesetek szama

e (kozdb

Az Osszes eseményhez hozzd tudom tarsitani azt a vizsgdlati jelentést, amely alapjan
meghatarozhatd, hogy az emberi tényez6 hogyan jatszott szerepet a baleset bekovetkezésében,
lefolyaséban vagy a zavarfeloldasban. Az események vizsgélatdnal szdmos olyan azonosithato
pont létezik, amelyre nincsen egyértelmil szabalyozasuk, igy a til, vagy alulszabdlyozottsag is
szerepet jatszhatott. A 3.sz. tdbldzatban lathatdo a balesetek megoszlasa, 2013-18 kozott,

amelyben zargjellel jeloltem az emberi tényezo hatdsat az egyes kategoridknal.

Talfutds  Forg.zavar  Tizeset Utasbaleset Viras jelzd Gazolas Kisiklas RK feszment Infra hiba

M1 46 (22) 10 (0) 1 3 8(8) 0 10 (0) 1

3.sz. tablazat: A budapesti metrovonalak baleseti megoszlasai, az emberi tényezok

fliggvényében (forras: sajat)

A tablazatbol lathato, hogy melyek a szignifikdns olyan esemény tipusok, ahol az emberi

tényez0 befolyasa igen nagy:

e MI allomasi talfutasok, ahol az emberi tényezd kozre jatszasa az események 47% at
teszi ki;

e M1 Vords jelzé meghaladasok, ahol az emberi tényezd kozre jatszasa 100% -0s;

e M2 Vords jelz6 meghaladasok, ahol az emberi tényezd kozre jatszasa 42%-0s;

e M2 Forgalmi zavarok, ahol az emberi tényezd kozre jatszasa 52%-0s;

e M3 Forgalmi zavarok, ahol az emberi tényez6 kdzre jatszasa 66%-0S;

e M3 Voros jelzé meghaladasok, ahol az emberi tényezd kozre jatszasa 100%-0s;

e M3 Kisiklasok, ahol az emberi tényezd kozre jatszasa 100%-0s;

e M4 Forgalmi zavarok, ahol az emberi tényez6 kozre jatszasa 25%-0s;

A fenti adatok mellett nem szabad elmenni sz6 nélkiil. Az aldbbiakban példdkat hozok arra,
hogy az emberi tényez0 hogyan jatszik szerepet a fenti, nagy befolyasoltsagli események

kialakulasaban.
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Kdbanya-Kispest allomas forditovaganyan beallitott vaganyuttal rendelkez6 vonat nem
jelentkezik a forgalomiranyitdé személyzet részére a radiotelefonos hivasra, ezért az
tovabbhaladast tilt6 allasba a f0jelzét, majd visszaveszi a vaganyutat. A
vonatszemélyzet ennek ellenére elindul, és kishijan felvag maga eldtt egy valtot, miutan
meghaladja a voros jelzot. A vonatot a tul messze 1€vo autostop berendezés nem allitja
meg idoben.

Emberi tényezd: a forgalomiranyitd személyzet a menetrend betartdsa érdekében

siirgette a forgalmi miiveleteket a kihuzoban, igy azokat magasabb szintre priorizalva,
mint a vaganyut visszavétel szabalyait. (Csak akkor szabad, ha meggydzddtiink rola,
hogy a vonat allva fog maradni, és ezt a jarmiivezetd visszaigazolta.) A jarmiivezetd
figyelmetlen, és a vonat inditdsanak utolsd szabalya kimarad a sorrendbdl. A vonaton
az iranyvaltot iranyba tenni, illetve tizemmodot véalasztani nem szabad, amig a f6jelzén
tovabbhaladést tiltd jelzés van. A jarmiivezetdk iddsporolasbol kialakult rossz
beidegzddése eldidézte a balesetet. Ezt kovetden ezen a helyen tobb ilyen jelzd
meghaladéssal jar6 esemény tortént, két esetben végzddott iitkdzéssel, nagy anyagi kart
okozva. A balesetvizsgald szervezet az elsé eseménytdl fogva minden eseménynél leirta
mi volna a teendd, de az lizemeltetd parancskonyvi rendelkezések kiadasaval hamis
biztonsagérzetbe helyezte magat, ami nem akadalyozta meg a baleseteket. A legutolso,
mar  rekonstrukcid utani  esemény teljes  vizsgalati  jegyzOkonyve a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet honlapjan elolvashatd (www.kbsz.hu).

Ugyancsak Kdbanya-Kispest alloméason kovetkezett be voros jelzd meghaladas, de most
két egymast kovetd jelzd esetérdl beszéliink, amikor az elsd jelzOn egy sarga fény volt
(eldjelzést ad a Megallj! jelzésre) a kovetkezOn pedig egy vords fény. A jarmiivezetd
szabad kézi vezetést alkalmazott, hogy ne kelljen megvarnia mindent jelzést, mert az
elézdekben emlitett rossz rutin alkalmazasaval id6t akart sporolni, és gondolta majd az
utasperon mellett atkapcsol ellendrzott kézi vezetés tizemmoddba. Cselekményével
meghaladta a ,,Megallj!” allast jelz6t, és tobb szabalyt megszegett.

Emberi tényezé: A jarmiivezetd a kialakult rossz rutint kdvetve iizembe helyezte a

vonatat, majd a jelz6t figyelte. Teljesen kimaradt a cselekvési lancabol az, hogy ezen a
helyen nem szabad egy sarga fényre elindulni a kihuzobol. Ennek ellenére elindult, majd
a vonatot megallitd autostop miikodésére, panikszertien a masik iizemmod hibatorlését
probalta alkalmazni, majd a vizsgalatban elismerte hibéjat, de a hiba elismerése és a
szankcio kiszabdsa nem visz a vasutbiztonsag ndvelésének irdnyaba. Marpedig a kihuzo

mar elézéekben ismertetett veszélyessége miatt hathatds intézkedésre lett volna
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sziikség, chelyett megelégedtek egy figyelem felhivassal ¢és a jarmivezetd
elmarasztalasaval.

Tlizeset tortént az alagutban, ahol egy mar miiszaki hiba miatt félreéllitott szerelvényben
tiz Uitott ki, és két kocsi teljesen kiégett. A tiizet hirtelen fellépd miiszaki hiba okozta.

Emberi_tényez6é: A korabban szamtalanul el6forduld, védelmi berendezések

mukodése, vagy gyartasi hibas er0saramu berendezésekben keletkezd kisebb tiizek
miatt, nem forditottak elég figyelmet a kiinduld jelenségekre. A vonat teljes
aramtalanitasaval a tliz megakadalyozhat6 lett volna. A vonalon a forgalomiranyitas és
a jarmiimuszaki tAmogatas ,,hozzaszokott” a mindennapos kis problémékhoz, és nem
vették komolyan az arulkodé jeleket, hogy itt bizony nagy a gond. Az lizemeltetd a
tlizvizsgalathoz asszisztalt, a hiba feltételezett okat megtalaltdk, de semmi erre
vonatkoz6 tréning vagy ,,vészharang” mukodtetés nem tortént az tizemeltetd részérol.
A szerelvények lecseréléséig, amikor is jarmii rekonstrukcid tortént, nem tortént
valtozas.

Egy allomésba behaladd vonat személyzete a palyara beugrani szandékozé viselkedést

"’

vett észre egy utasnal. Vészfekeztek, ,,Figyelj!” jelzést adtak, majd allitdsuk szerint
mindketten becsuktak a szemiiket, hogy ne lassdk az iitkozés pillanatat. Megallast
kovetden a vonat alatt nem volt senki, és a korny¢ken sem talaltak sériiltet. KésObb
kideriilt, hogy az utas mégsem ugrott be, de a becsukott szem miatt azt hitték, hogy az
utas a vonat alatt van, és lefuttattdk a teljes gazolasi protokollt, oriasi forgalmi zavart
okozva.

Emberi _tényezé: A szem becsukasa egy komoly baleset bekdvetkezése elott akar

cres

mondand-e az iizemeltetd, hogy a munkavallalo koteles végig nézni a baleset lefolyasat
annak dacdra, hogy ez a jarmiivezetok tobbségeében traumas kovetkezményeket okoz?
Erre vonatkozolag nem tartalmaz rendelkezést semmilyen jogszabaly. Az lizemeltetd a
kvazi-gazolas miatt, felel0sségre vonta a munkavallalokat, amely szintén egy ,,latszat-
intézkedés” volt, €s nem kovette semmi olyan allasfoglalas, tdjékoztatds, hogy hogyan
kellene eljarni ilyen esetben. Ez nem szolgélta a vasttbiztonsag érdekeit.

Egy allomésbdl indulni késziil6 vonat utastajékoztatds adasa utdn, ajtot zart, majd
elindult. Az utolsé kocsi egyik ajtoi kozé, még be akart ugrani egy utas, aki végiil nem
tudott, de taskaja és karja az ajtok k6zé szorult, majd a vonat elindult, és az utast huzta
maga utan, aki elengedte a taskajat, és ki tudta venni a kezét az ajtok koziil. Amikor ezt

latta az allomasi személyzet, azonnal fesziiltségmentesitette a vaganyt, ahogyan azt kell.
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A jarmiivezetd kozolte a forgalomiranyitassal, hogy elment a vontatasi fesziiltség, de
kézben nem 4allt meg, ahogyan azt a szabaly eldirja, hanem elgurult a kovetkezo
alloméasig. Az utas nem sériilt meg.

Emberi tényezo: A jarmiivezetd rutinszerlien vezetett, a vonat megindulasaig kellett

volna figyelnie a rendelkezésre allo eszkozokon keresztiil a kihaladast. Minden
jarmivezetdbe mar a tanfolyamon ,beleégetik”, hogy allomasi kihaladas kozben
elmend vontatasi fesziiltség esetén azonnal vészfékezni kell. Az utas elhtzas tényérol
csak késobb értesiilt a balesetvizsgald szervezet, amikor egyesével meghallgatta az
Osszes részt vevo dolgozot. A bevett ,,parancsnoki lanc” miatt, az allomasi dolgozé nem
merte zavarni ilyen adatokkal az intézkedd forgalomiranyitot, gondolta, hogy baj nem
tortént, igy majd megirja jelentésben. Ez hatraltatja az eseményre valdé megfeleld
reagalést és kivizsgalast. A metrovonalon a kdzponti forgalmi menetiranyitét (KFM)
minden szolgdalati ag felé kozvetleniil érvényesithetd rendelkezési jog illeti meg, a
forgalom fenntartasa érdekében. Dontéseit nem vitatjdk meg, mindenki végrehajtja,
nagy tekintélyi munkavallald. Ugyanakkor ez a tekintély elvii iranyitas sokszor vezet
adatvesztéshez, vagy nem szabdlyszerli miiveletek végrehajtasahoz, mert nem mernek
ellenkezni vele. Ezt tobb vizsgalati jelentésembe is beleirtam amikor a metrd
balesetvizsgald szervezeténél dolgoztam. Valtozas az lizemeltetd részérdl nem tortént,
mert az lizemeltetd részérdl a vezetdség egy része is régi KFM-ek bdl kertilt ki, €s
6vakodott attdl, hogy barmely valtozast tegyen ebben az iranyban. Ez megint csak hamis
biztonsagérzet, mert a KFM esetében nincs ,,redunddns” dontéshozd, és bar be van
épitve a szabalyrendszerbe a nem szabalyszer(i utasitasokkal szemben a végrehajtas
megtagadasanak kotelezettsége, ezzel nem mernek éIlni a munkavallalok, ha
bekovetkezik.

Egy vonat befékezddott az alagutban. A jarmiivezetd nem tudta feloldani a féket
semmilyen mddon, radiotelefonon kapott utasitdsokra reagalva sem. A vonatban annak
segélyvonattal vald kitoldsdig egy oOran at, hdségben 0Osszezsufolddott utasok
tartozkodtak, tobben a rosszullét szintjéig. A segélyvonat az utasokkal tele vonatot
eltolta a kovetkezd allomaésig, ahol ki tudtak szallni. Nagyfokt forgalmi zavar, és utas
veszélyeztetés kovetkezett be. A vizsgédlat sordn késébb felderitettem, hogy
szakszerlitlen karbantartds okozta az eseményt.

Emberi tényezé: A vonaton a 6 besorozott kocsibol, egy kocsin a nyoméaskapcsolo

meghibasodott, majd, amikor a t6ltévezetéki nyomas a beallitott érték ala csokkent az

adott kocsin, a kapcsold vezérelni akarta a 1égstiritd miikodést. A karbantartas soran
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szakszerltleniil beépitett alkatrész azonban zarlatot okozott, ez altal Iehetetlenné téve a
légstirité muikodtetést, és a fék feloldasat. A vizsgalat soran a vonaton tobb tucat
probafutas elvégzését kdvetden deriilt fény a hibara. A hiba és a vizsgélat prezentalva
lett az lizemeltetd részére. Az els6 emberi hiba az volt, hogy a szolgaltatasi kényszer
alatt all6 metr6 jarmivezetd a hibaelharitasi tevékenységek eldirasszerti lefolytatasa
kézben sem tudta a helyzetet megoldani, ezaltal amikor segitséget kért a munkajat
kozvetleniil irdnyitod instruktortdl, az nem a megfeleld kérdésekkel akarta feltdrni a
hibat, hanem teljesen mas iranyban gondolkozott. Ennek eredménye az lett, hogy a
munkaltatoi vizsgalat a jarmiivezetot hozta ki hibasnak. A balesetvizsgald szervezet
altal lefolytatott vizsgalat kimondta, hogy karbantartidsi hidnyossag volt az ok. A
munkaltatd addigra, sajat belsd vizsgalati szabalyaitol eltérve, mar feleldsségre vonta a
vétlen jarmiivezetdt, és a balesetvizsgalo szervezet jelentését figyelmen kiviil hagyta.
Ekes példdja ez annak, hogy intézkediink, és hamis biztonsagérzetbe ringatjuk
magunkat. Ez az eljaras példa az emberi tényez6 részérdl a munkaltatd oldalan is, mert

ezt egy személyben cselekedte meg, nem szervezeti szinten.

A fentiek betekintést nyujtanak egy kis szeletébe a valosagnak, hogy mi is lehet az a
megfoghatatlannak tind emberi tényezd. A véllalati kultaraban, mindhdrom metrévonal
szubkultiraként illeszkedik be, teljesen mas, az adott szabalyokhoz, és kialakult gyakorlathoz
hozzdidomult munkavallaloi réteg jellemzi Oket. Kialakult az a kultira az iizemeltetd

2

hallgatélagos tudtaval, hogy akar utasitasellenesen is, ,,igy szoktuk” modon megoldjak a
helyzeteket, mert a munkavallalok generaciorol generaciora adjak at azt az elvet, hogy a
,Metronak mennie kell!”. Ez régen is, €s ma is politikai nyomasként nehezedik az iizemeltetore,

illetve manapsag divatos szdval tigy hivjak: ,,szolgaltatasi kényszer”.

Az ,igy szoktuk” jelenség feltlinik szinte minden emberi hibara visszavezethetd esemény
vizsgalatnal. A metronal eltoltott 8 év balesetvizsgalat soran, szamtalan esetben irtuk le, hogy
az lizemeltetd biztonsdgérzete hamis, a szabalyok eltulzottak, valtozas mégsem tortént benne.
Ezek részletes bemutatasa nem része a disszertaciomnak, de levelezés, vizsgalati jelentések, €s

szdmszerl adatok szintjén rendelkezésemre all.

A statisztika sajnos nem mutatja meg kelld6 mélységében az emberi tényez6k mélységi
hatasanak szintjét a forgalombiztonsagra, de szamszerlsiteni lehet, hogy mennyi emberi

tényez0 altal befolyasolt esemény zajlott le.

A teljes statisztikai jellemzdket a 4.sz. mellékletbe helyeztem, nagy adatterjedelmiik miatt. Az

emberi tényezokre visszavezethetd adatokat dsszevetettem az események bekovetkezésével, a
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metrd torténetében elért mérfoldkovekkel. A 4.sz. tablazatban szemléltetem a kapott

eredményeket, amelyek tiikrozik az emberi tényezok reakciojat a rendszerbeli valtozasokra.

Emberi tényez&k alakulasa évek és vonalak szerinti bontdsban, az évekre jellemzd egyéb adatokkal

2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018
FAV 170 162 150 255 305 194 316 215 250 650 27 35 131 130

DBR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 11 1 1]
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4.sz. tablazat: Az emberi tényez0 kozre jatszasaval bekovetkezett események a budapesti

metrovonalak lizemében (forrés:sajat)

A tablazatban lathatdo, az M2 metrovonal felujitdsa mellett, a megndvekedett atlag
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menetszamok, ¢és jarmli allapot romldsok miatti eseményszam. Az M1 jarmuparkjanak
oregedése kovetkeztében, a hibaelharitasok egyre nehezebbek, ahogyan az M2-n is, igy az
emberi tényezOk befolyasolo hatasa novekszik. Az M3 metro esetében a 2012.sz. évre éri el a
jarmuallapot a katasztrofalisat. 2013-ban talalhato jelentds csokkenés az emberi tényezok altal
befolyésolt események terén, mert atirtdk a vonalak utasitdsrendszerét, és kevesebb dontést
hagytak a jarmiivezetdkre. Osszességében az latszik, hogy az dsszes eseményszam csokken
ugyan, de a bekovetkezd események nagyobb horderejiiek, mint kordbban, amikor nagy volt az

eseményszam, de kisebb horderejti.

Az idegen hibas balesetek szdma (gézolas) nem valtozik szamottevéen. Az M4 vonal
esetében az autoném jarmii miatt, jdrmiivezetdi érintettségli események csak a jarmiitelepen
torténnek, de a statisztika nem csak a jarmiivezetd érintettségiieket mutatja. Tervezem a
statisztikat finomitani, és kiilon valasztani minden eseménytipust, de jelenleg 75 ezer sorbol
allo statisztika feldolgozasanak ijabb tudomanyos cikket fogok szentelni. Az azonban
latszik a most késziilt feldolgozasban is (melléklet) hogy a technikai fejlddés és uj kiképzések,
valamint a rekonstrukciok, jarmuallapotok valtozasa milyen nagy hatassal van az emberi
tényezd befolyasold hatasdra. A 4.sz. mellékletben talalhaté diagramon bemutatom az

események szdmanak valtozasait vonalankénti bontasban, az emberi tényez6hoz viszonyitva.
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6.7. Kovetkeztetések

Kijelentem, hogy a vasutbiztonsagot negativan befolyasolja a metréo és foldalatti
jarmiivezetoknek oktatott anyag nem megfelelé tartalmi megvalasztasa, valamint a
szamukra a metro és a foldalatti iizemében végrehajtott gyors technikai vagy technologiai
valtozasok miatt kiadott szamos rendelkezés kovethetetlensége, és a hibas elvaras arra
vonatkozoan, hogy ezt a jarmiivezetok meg is jegyezzék, majd a vélt biztonsagtudat az

iizemelteto részérol, hogy szabalyozasokkal megoldotta a helyzetet.

Felvazoltam a magyarorszagi foldalatti jarmiivezetd képzés jelenlegi helyzetét, és
osszehasonlitottam azt, a korabban, 2011 el6tt mikodoé képzési rendszerrel. Feltartam a
két rendszer kozotti szignifikans kiilonbségeket, és ramutattam az uj képzési rendszer

hianyossagaira.

Az 4j rendszer bemutatasanal leirtam azokat a jellemzéket, amelyeknek ismeretére a
jarmiivezetonek mind infrastruktira, mind a jarmi szempontjabél esszencialisan
sziiksége van, és ramutattam arra, hogy a jelenlegi képzési rendszerbeli hianyossagok, az
esszencialis iizemeltetési informaciok nem tudasa milyen kovetkezményekkel jarhat a

vasutbiztonsag alakulasara.

Bemutattam azt, hogy a jarmiivezetoknek, és a leendd jarmiivezetoknek milyen
mennyiségi tudasra van sziikségiik, és ezt milyen elszortan talaljak meg azt. Bemutattam,
hogy a jarmiivezet6 a szabalyok nem tudasabél fakadéan milyen hibas dontéseket hozhat,

ezaltal hogyan néveli a katasztrofalis események bekovetkezésének valosziniiségét.

Bemutattam az iizemelteté részérol fennallo hamis biztonsagérzet kialakulasat és

fennmaradasat.

Erdemes tovabbfejleszteni a rendszert egy elektronikus informacio terjesztés iranyaba,
ahol a mar nem érvényes rendelkezések meg sem jelennek a jarmiivezetoknek, ellenben a

munkajukhoz sziikséges informaciok maradéktalanul rendelkezésre allnak.

A képzést sziikséges ugy atalakitani, hogy az adott infrastruktiura jarmiivezetéinek
kizarolag azokat az informaciokat adjuk at, amelyeket feltétleniil sziikséges tudniuk, és a

vizsgaztatas soran, fektessenek nagyobb hangsulyt az ilyen ismeretek visszakérdezésére.

A jelolt kapcsolodo publikacioi: NALNA3,NA4,NAS,NAL1L,NA13
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7. BALESETVIZSGALATI MODELL A FOLDALATTI
VASUTAK ESETEBEN

7.1. A balesetvizsgalat modszertananak és hatterének torténete

A vasuti balesetek kivizsgalasa egyidos a vastttal. Az els6, komolyan kivizsgalt vasuti
baleset, Sopron felé, Agfalva iranyabol kozlekedd személyvonat, és segélyvonat 1847. oktober
28-an bekovetkezett iitkdzése volt. Ez volt a balesetvizsgalat torténetében, a magyar teriileten
tizemeld vasati halozaton (A Magyar Allamvasutak még nem létezett, csak 1868-ban alakul
meg, mikor a Magyar Eszaki Vasuttarsasag Pest-Salgétarjani vonalat allamositjak.) amely
anyaga birdsagra kertilt, jollehet érdemben nem targyaltdk. Hozza kell tenni, hogy nem allt
rendelkezésre akkoriban hazankban olyan médszertan, amely alapjén lehetett volna targyalni

az esetet, a hozzaértés a birdsag részérdl is erdsen kétséges volt.

A Magyar Allamvasutak 1868-as megalakulsa ota, és azota is minden vasuti rendszert
lizemeltetd tarsasag fenntart kozlekedésbiztonsagi részleget, amelyen beliil altalaban a
vasutbiztonsagi szakteriilet folytatja le a vasuti rendkiviili események vizsgalatat. Szamos,
vasuti balesetekkel foglalkozé mi sziiletett, az els6 Marzs6 Karoly A vasuti balesetekrdl c.
konyve volt, melyet Budapesten, 1906.-ban adtak ki. Ezt kovette Miklos Imre, A magyar
vasutassag oknyomozo térténete, ugyancsak Budapesten, 1938-ban. A Beliigyi Szemle is kozolt
szdmos vasuti balesetekkel kapcsolatos kozleményt, az 1961/6. szamban Kovacs Istvan: Vasuti
balesetek vizsgalata c. cikkét, az 1975/10. szdmban Domjan Istvan: Sulyos vasutiizemi baleset

vizsgalata c. cikkét, hogy csak a legfontosabbakat emlitstik.

Allamvasuti szinten el6szor 1984-ben adtak ki biztonsagi iranyelveket, Lanczos Péter
publikalasaban. Az elmult hat évtizedben az orszagos palyahalézaton a Magyar Allamvasutak
Zrt. Balesetvizsgalati Utasitdsa, a Gyd6r-Sopron-Ebenfurti vasut (GYSEV) Balesetvizsgalati
Utasitasa képezte a balesetvizsgalat alapjat. A helyi, varosi, eldvarosi, térségi €s sajat céla
palyahalézatokon sajat elvek mentén kialakitott utasitdsokat alkalmaztak, amelyek altalaban
sajat tapasztalatokon alapultak, és nem voltak nagy terjedelmiiek.Az évek soran a vasuti
események elnevezése valtozott, de az alapelvek ugyanazok maradtak. A szakma tehat élt és
l1étezett, de ahogyan Magyarorszag egyre inkabb integralédott az Eurdpai Unidba, ugy a
kozlekedési dgazatok egymashoz harmonizalasat is meg kellett oldani, igy alakult ki nalunk is
a balesetvizsgalat, mint elkiilonitett szakma. A balesetvizsgalat, mint szakma, a 2011.évben lett
megnevezve igy, ¢és ekkor alakitottdk ki a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet segitségével a
balesetvizsgald szakma tudaskorét, és fektették le tanfolyami képzésiik alapjait, amelyet azdta

is a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet felligyel.
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A Vasuti torvény® (Vtv.) kereteket ad a szakmanak, és meghatarozza az orszagos,
térségi, helyi, elévarosi, sajat célu és kiilonleges kotottpalya halozat fogalmat, és ezek
elkiiloniiltségét. Az Orszagos Vasuti Szabalyzat II. kotete® vonatkozik a kozati vasutak
rendszerére, ¢és fontos megemliteni, hogy a Vtv. ugyan nem rendelkezik a kozati vasutakat
illetden, csak annyit, hogy a vasuti tarsasagok jogosultak kézuti vasuti palyat is tizemeltetni, és
hogy a vasuti jarmiivek kozott a vasuti sinen kozlekedd jarmi is jarmi, tehat értelmezhetd
kozuti vasutnak is. Ezt jelenleg tigy értelmezi a feliigyeletet ellatod hatésag, hogy a kozuti vasut
iizemeltetésére tehat gyakorlatilag azok a szabalyok vonatkoznak, amelyek a kdzuti jarmiivek
tizemeltetésére. Elsédlegesen a KRESZ. % De akkor hogyan is tekintsiik vasttnak? Hogyan

alkalmazzuk ra a vasuti balesetvizsgalatot?

A kozati vasuti rendszert a Vtv. nem egyértelmiien mindsiti vasuti rendszernek, kivéve a
jarmuvezetdt, mert a kdzuti vasuti jarmiivezetore vonatkoznak a képzési rendelet szabalyai. A
kozati vasut kozuti jarmiivekkel szoros integraltsdgban 1évé infrastrukturan kozlekedik,
gyakorlatilag tisztan varosi kornyezetben, de a Kbvt. -t viszont a feliigyeleti hatosagok és a
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet is alkalmazza ra, egyben egyiitt alkalmazza a 24/2012. (V.8.)
rendelettel®, amely alapjan rendszeresen ad ki a kozuti vasiti rendszer iizemeltetéknek is

felhivast lizembentartdi vizsgalat lefolytatasara.

A kozuti vasut a kakukktojds a rendszerben, mert az dsszes tobbi vasuti agazat nagyjabol
azonos torveényszeriiségeken ¢és kornyezeti hatdsokon alapszik. A vasuti balesetvizsgald (vbv.)
képzés ugyanakkor erdsen annak a palyahalozatnak a sajatossagainak oktatisdra torekszik,

amely rendszerbdl a tanulok érkeztek, és ahol dolgozni fognak.

A vasuti balesetvizsgald szakképesités ugyanakkor infrastruktira fiiggetlen, tehat mint a
vasUtszakmai oktatok, olyan infrastruktaran dolgozhat, ahol legalisan van joga tevékenykedni,
tehat megbizassal és szakvizsgaval rendelkezik. Egyre tobb olyan kolléga van a rendszerben,
aki vasuti balesetvizsgaloi szakképesitéssel rendelkezik, vasutszakmai oktatéi és vasuti
vizsgabiztosi kinevezése is van, és nem csak egy infrastrukturan kivan munkét végezni. En is
ilyen vagyok, és azt gondolom, hogy a vasuti balesetvizsgalé szakma, - ha mar atjarhat6 a
rendszerek kozott — univerzalis tudast is kellene, hogy jelentsen. A balesetvizsgalat elemeinek

attekintését kovetden, felvazolok egy univerzdlisan kovetheté modellt, amely nem

62 A 2005. évi CLXXXIIL. tv. a vastti kozlekedésrol [.67]

63 18/1998. (VIIL.3.) KHVM rendelet az Orszagos Vasuti Szabalyzat II. kdtetének kiadasarol [30.]

641/1975. (11.5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozati kozlekedés szabalyairol [68.]

8524/2012. (V.8) rendelet a sulyos vasuti balesetek, vasuti balesetek, és a varatlan vasuti események szakmai
vizsgalatanak, valamint az {izembentartdi vizsgalat részletes szabalyairol [69.]
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infrastruktira fiiggd, és konnyen elemezhetdvé teszi a bekovetkezett eseményt. (direkt nem irok
Vtv. alapjan meghatarozott baleseti kategoriat). A vasuti kozlekedésben régi almom mar az,
hogy folyamatszeriien dolgozzunk, elére megirt dontési sémak, és halotervek alapjan, ne pedig
jogszabalyok és adatok halmazai kozott varjuk el a kollégaktol, hogy helyes iranyt valasszanak.
Meg kell jegyeznem, hogy a zavarelharitas folyamataval a modell nem foglalkozik, kizardlag a
balesetvizsgalatra koncentral. Ez a modell a foldalatti vasutak baleseteinek altalanositott

modelljét irja le, de tervezem kiterjesztését altalanos vasuti rendszermodellként is.

Minden folyamati elem mellé a teljes folyamatra vonatkozé folyamatabra részletét

oy

beillesztem. A teljes, de egyszertsitett folyamatabra a 17.sz. dbran lathato.
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17. ébra: A balesetvizsgélat féfolyamata (forras: sajat)

Az abran elagazasként lathaté HK, HE, HS,HD,HM,HB,ASZ,MB,ME,VO, VT jel6lések
a folyamat elemének komplexitasat jelolik, a szoveges magyarazatokban talalhatoak az egyes

elemeknél.
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7.2. A balesetvizsgalati folyamat elemei

7.2.1. Az értesités vétele a baleset bekovetkezésérol, elozetes tajékozodas

Az ¢értesitést a vallalatiranyitasi rendszerben meghatarozott operativ irdnyité szerv,
altalaban iizemiranyitas végzi el, a szolgalatban 1évé balesetvizsgalati vonuld szolgalat
iranydba. Az értesités telefonon torténik, az értesités vételekor az értesitést vevonek
kotelessége, €s ol felfogott érdeke tajékozodni az alabbiakrol, és azokat a tarsasag altal részére

atadott értesités vétele alkalméval kitoltendé dokumentumon régziteni.

a) A baleset bekovetkezésének pontos helye, szelvényszam, esetleg GPS
koordinatak, ha a felszinen tortént balesetrol van szo.

b) A baleset bekdvetkezésének ideje

C) A baleset jellege (iitk6zés, gazolas, eliités, ongyilkossag stb.)

d) A sériiltek szama, sériilések sulyossaga

e) Palya és infrastruktara allapota, palya jarhatatlansaga, esetleges elére nem
latott vaganyzar

f) Jarmi allapota, feltételezett mozgasképessége

g) Jarmivezet6 elérhetdsége

h) Van-e érintett idegen fél

I) A palyahaldzat lizemeltetéje

J) A vonat iizemeltet6je (nem személyszallitd vonat esetén el6fordulhat, hogy
mas, mint a palyahalozat iizemeltetd)

K) A vonatot kozlekedtetd vasuttarsasag (szolgalati vonatot megrendeld kiilsé
fél esetén)

I) Kozlekedési rend a helyszinen

m) A hatosagok kiértesitése megtortént-e

A kitoltott dokumentum birtokéban, a balesetvizsgdlo a helyszinre indul. A foldalatti
vasutaknal, mivel nem nagy kiterjedésii a teriilet, altalaban sajat megkiilonboztetd jelzéssel
felszerelt jarmiivel jut a balesetvizsgald a helyszinre. A helyszinre indulas el6tt le ellendrzi
felszerelését, egyéni véddeszkozeit, kommunikécios eszkozeit, és a helyszinre indulds el6tt

elvégzi a kiértesitéseket.
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7.2.2. Erintettek Kiértesitése

Az ¢érintettek kiértesitésének rendjét a palyahalozatot ilizemeltetd vasuttarsasag
hatarozza meg. Altalanosan, az adott vonal, vagy a teljes foldalatti vasati haldzat elsé szamu
vezetdjét célszerli kiértesiteni, a mar kitoltott adatfelvételi lap adatai alapjan. Az értesitett
vezetd igy tovabbi intézkedéseket tehet, vagy utasitdsokat adhat a balesetvizsgald részére. A
foldalatti vasutak tizemében altalanosan elmondhat6é (Mind Magyarorszag, mind Csehorszag,
mind Lengyelorszag vonatkozasaban) hogy a balesetvizsgald igen magas beavatkozasi
hataskorrel rendelkezik, amely képessé teszi a helyszinen egy személyben képviselni a
vasuttarsasagot, ¢€s balesetvizsgaloként is tevékenykedni. Esetenként a helyszini szemle
folyamatéba a tarsasag kiilon helyszini szemlét lefolytatdé munkavallalot rendszeresit, de azok
altalaban a teljes kozlekedési tarsasag teriiletén tevékenykednek, igy mélységi hozzaértésiik a

foldalatti vasut izemében nincsen.

Bevett gyakorlat az is, hogy a balesetvizsgal6tol elvarjak, hogy minden érintett vezetdt
tajékoztasson, ami a munkéja szempontjabol igen célszeriitlen, id6t rablo, és voltaképpen szinte
felesleges. Amennyiben miiszaki mentésre lehet sziikség, értesiti a miiszaki mentést végzo
szervezet TUgyeletes vezet6jét, akivel megosztja ugyancsak az eldzetesen beszerzett

informaciodkat.

7.2.3. Vonulas a helyszinre

A helyszinre vonulas a balesetvizsgalat és a helyszini szemle szerves része, mégis ebben
a folyamatban a balesetvizsgald van kitéve a legtobb veszélynek. A megkiilonboztetd jelzéssel
valo haladas a varosi kornyezetben igen veszélyes, sok jarmiivezeté nem tudja, hogyan kezelje
a megkiilonboztetd jelzéseit hasznald gépkocsi jelenlétét. Nagyon fontos, hogy a helyszinre
vonulo balesetvizsgal6 figyelmét semmivel ne vonjuk el, ne adjunk neki feladatot, mint vezetd,

amig a helyszinre nem ér. ugyanakkor azt eld lehet irni, hogy jelentkezzen be a helyszinrdl.

A helyszinre éppen kiérkezd balesetvizsgald nem fog sokkal tobbet tudni elmondani
annal, amit elézetesen az adatlap alapjan el tudott mondani, de az addig kapott adatok

helytallosagardl meg tud gy6zodni.
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7.2.4. Kiérkezés a helyszinre, a legsiirgosebb miiveletek végrehajtasa,

sériilések felvétele (HK alfolyamat)

A helyszinre valo kiérkezést kovetden, a balesetvizsgald haladéktalanul haszndlatba

veszi személyes védofelszereléseit, adatgyiijtd eszkdzeit, €s tajékozodik a tényleges helyzetrol.

Megkeresi az elsoként kiérkezett egység vezetdjét, amennyiben a helyszinen tartozkodik az

adott szolgalati hely iigyeletese, és tOliik kér informaciot a bekovetkezett balesettel

kapcsolatban. A lehetséges bekovetkezett baleset kategoridk a kdvetkezok:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Utas baleset

Utkozés

Vagyon elleni cselekmény
Tiz, fiist

Jelzés figyelmen kiviil hagyasa
Kozuti és vasuti jarmi tlitkozése (jarmitelepeken)
Allateliités/gazolas

Személy géazolas

Személy eliités

Jarm{ megfutamodas
Jarmivezetés ittas allapotban

Jarmiivezetés bodult allapotban

m) Vonatszakadas

n)
0)
P)
q)

Vonatutolérés

Vonat szembe kozlekedtetés
Kisiklas

Valtofelvagas

Szabotazs

Terrorcselekmény

Jogosulatlan jarmiivezetés
Kritikus infrastruktara sériilés
Targynak iitk6zés

Engedély nélkiili tolatdsi mozgas
Rakodasi szabalyok be nem tartasa
Személy elsodréasa/elhtizasa
Idegen cég altal az lizemeltetének okozott vasutbiztonsaggal 6sszefiiggd

esemeny
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7.2.5. A helyszini cselekményekben részt vevé szolgalatokkal és

hatosagokkal valé egyeztetés (HE alfolyamat)

A helyszini cselekményben a vasuttarsasag részér6él legmagasabb hataskorrel
rendelkezd személy a balesetvizsgald. A balesetvizsgalo felett all ugyanakkor autoritasban a
rendOrhatosag, €s a miszaki, egészségiigyi beavatkozd egységek parancsnokai. A helyszinre
valo kiérkezést kovetden a balesetvizsgalonak tajékozdodnia kell, hogy jelenleg ezek a
beavatkozo6 egységek, szamara milyen hataskort biztositanak. Eléfordulhat, hogy a beavatkozé
egységek szakismeret hianyaban nem tudnak donteni, ilyenkor a balesetvizsgal6 szaktudasaval

hozzajarul az optimalis megoldas kialakitasahoz.
A helyszini cselekményekben részt vehetnek:

a) Rend6rhatosag

b) Mentdszolgalat

c) Tulzoltd egységek, katasztrofavédelmi egységek, kutato-mentd egységek

d) Allamigazgatasi szintii balesetvizsgald szervezet (TSB)

e) Allamigazgatasi szintii feliigyeleti szervezet

f) Tarsasagi felsdvezetdi szintli karhely parancsnok

g) Az érintett szakteriiletek baleset elharitasban részt vevé munkavallaloi

h) A tarsasag altal esetlegesen kiilon, csak a helyszini szemle lefolytatasara

kirendelt munkavallal6

Amennyiben a baleseti helyszin nem igényli az azonnali beavatkozést, vagy az mar
megtortént, a fentiekkel konnyli egyeztetni, és tdjékozddni a helyszin balesetvizsgalatra
atadhat6 allapotarol. Amennyiben a helyszin még €16 helyszin, és a beavatkozasok folyamatban
vannak, elegendd jelezni a beavatkoz6 egységek parancsnokainak, hogy a helyszinen vagyunk,
¢€s egyeztetnénk, amint a beavatkozast befejezték, vagy sziikség lesz a szakértelmiinkre, jelezni
fogjak.

A helyszin lehet kriminalisztikai megkdzelités szerint:
a) €16 helyszin — ahol a kozlekedési baleset, vagy annak kovetkezményei még
zajlanak, a beavatkoz6 egységek még dolgoznak, illetve éppen atadtak a
helyszint szemlére, illetve olyan helyen torténd, helyszini szemlét igénylo

baleset, ahol az egész kornyezet ,,¢él”, pl. nagyallomésok, palyaudvarok,

intermodalis csomopontok aluljarok, stb.
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b) valésdgos helyszin — nincs nyoma a megvaltoztatasnak, vagy
beavatkozasnak, bizonyossaggal kozel azonos valdszintiséggel kimondhato,
hogy a feltalalt nyomok és anyagmaradvanyok, helyzetek eredetiek lesznek.

c) valtoztatott helyszin — itt el6fordulhat, hogy a beavatkozo egységek élet, vagy
karmentés céljabol a helyszint akaratlanul megvaltoztattak. Téajékozdodni kell
a beavatkozas modjarol, és ennek megfeleléen kell lefolytatni a helyszini
szemlét.

d) koholt helyszin — a helyszineld megtévesztésére eldallitott mesterséges,
igazsagalapot nélkiil6z6 helyszin.

e) tobbes helyszin — voltaképpen egy tagolt helyszin, ahol mashol varhato egyes
bizonyitékok feltalalasanak helyszine, vagy szabotdzs esetén a szandékosan
rongalt alkatrész rongélasi vagy eldallitdsi helye, és a beépités helye
kiilonbozik.

f) mozgd helyszin — minden olyan kozlekedési eszkéz, ami a helyszinelt

cselekménnyel kapcsolatos nyomokat vagy anyagmaradvanyokat hordozhat.

Fontos tudni, hogy a helyszini szemle egyszeri é¢s megismételhetetlen cselekmény, ezért
a foldalatti vasutndl bekovetkezett barmely balesetvizsgéalat ala vont esemény esetén
ragaszkodni kell hozza! A helyszini parancsnoksdgi hierarchidban, amikor mar a
balesetvizsgalohoz kertilt a helyszin feletti rendelkezés joga, azonnal el kell rendelni, és végre
kell hajtani. Amennyiben a bekdvetkezett baleset esetén idegen kezliség meriil fel, szamitani

kell a rendérhatosag biiniigyi szemléjére is.

A helyszini parancsnoksagi hierarchidban felettiink 4ll6 személyeknek egyértelmii
nyilatkozatat kell kérni a helyszin atvételéhez!Feltétleniil jegyezziik fel az iddjarasra és a

fényviszonyokra vonatkozo adatokat, ha felszinen dolgozunk!

7.2.6. Helyszini szemle — statikus szakasz (HS alfolyamat)

A statikus szakaszban adatokat gyljtiink, és a helyszint rogzitjiik. Erre vonatkozolag is célszerti
adatlapot 1étrehozni, a helyszini szemle jegyzokonyv formajaban. Fontos, hogy még ne
véltoztassunk meg semmit, mintdzzuk meg a helyszint: A helyszini szemle altaldnosan bevett

statikus szakaszat bemutatom a 3.sz. mellékletben.
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7.2.7. Tanuk Keresése

A helyszini szemlén, hiteles informacioval bir6 személyek tantuskodasra valo felkérése
igen nehézkes. A balesetvizsgalonak nincs joga beidézni a tanut, aki a legritkdbb esetben
hajlandd megadni személyes adatait és elérhetéségét. Igy a helyszinen csak az altala
elmondottakat vessziik figyelembe, plane, ha nem csak 6, hanem tobb tanu is ugyanazt mondja.
Biincselekményre utalo jelek esetén, akar a helyszint biztositd jardrt is fel lehet kérni a tanu

igazoltatasara és rovid vallomasanak felvételére, mert nem tagadhatja meg azt.

Amennyiben tarsasagi alkalmazott a tan, 6 nem tagadhatja meg a balesetvizsgald
iranyaban a nyilatkozat tételt, mert a vasuttarsasagok az ilyen iranyt vizsgalati lehetéségeiket
mindig fenntartjdk, ezen felil a munkaltato-munkavallalo kolcsonds egylittmiikodési

kotelezettsége is lefedi ezt.

7.2.8. Meghallgatasok a helyszinen (HM alfolyamat)

A balesetvizsgalonak a helyszinen a lehetd legtobb informaciot kell begyijtenie. A
foldalatti vasutak vildga €s infrastruktiraja a legzartabb a vasuti rendszerek koziil, igy a
helyszinen tartozkodé munkavéllalok megkeresése nem jelent kiilondsebb problémat. Az
allomasokat barmely helyszinelést igényld esemény esetén kiliritik, igy az allomasi kitiritést
végzé munkavallalo, illetve minden, az eseményben részes munkavallald kotelessége eleget
tenni jelentési kotelezettségének. Késobb ezt a baleset elharitasdban részt vevok is megteszik,

de a helyszinen nem 0Oket kell meghallgatni.

A helyszini meghallgatéas, - mivel a meghallgatottak a bekovetkezett esemény hatasa
alatt vannak — nagy gyakorlatot, és empatiat igényel a meghallgatottak pszichés allapota miatt.
Ez a meghallgatds, egy a balesetvizsgald altal moderalt, dinamikusan elére halado,
visszafordithatatlan, reprodukalhatatlan, nem lineéris, de rugalmas, informalis kommunikacio,
mert minden hang, hanglejtés, gesztus is szereppel bir. El6fordulhat, hogy mi tudjuk, hogy mi
tortént, és feltételezziik, hogy a meghallgatott is tudja, de ilyenkor eléfordulhat, hogy bizonyos
részleteket a felfokozott idegallapota miatt nem mond el, mert ,,elfelejti elmondani”. Nem azért,

mert el akarja titkolni, erre nagyon kevés példa van, persze nem lehetetlen.

Sziikségtelen kihangstlyozni, hogy mennyire fontos a nonverbalis kommunikécio

milyen fontossaggal bir az ilyen esetekben:

a) meg kell érteniink a tudattalan tizeneteket (segélykéréseket)
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b) az alanynak ilyenkor kevesebb a kontrollja a nonverbalis kommunikacioja felett
(Iehet hogy késdbb kevesebbet mondana ha a stresszhelyzet elmult, és a non-
verbalis kommunikéciodja is zartabb lenne)

c) gyorsabbak a nonverbalis iizenetek, hirtelen valtozo idegallapoti tényez6k miatt

d) felfokozottabbak az érzelmi vonatkozasu jelzések

e) fontos a visszajelzés, visszacsatolas, mert kiilonben az alany kizokken, és érzelmi
reakcioba torkollhat a meghallgatas

f) be kell mutatnunk az emberi oldalunkat kicsit az ,,én” -t, hogy kénnyebben nyiljon,
mert most a tamogatas, az emberi hozzéaallas célravezetobb

g) vezérelni kell a csatornat, alig észrevehet6en kontrollalni, amikor tgy érezziik, hogy
egy kérdés mar atment értékes informacio nélkiili fecsegésbe

h) tgyelnink kell a non verbalis kommunikacionkra, mert bar az alanyé
felfokozottabb, 6 észreveszi €s lereagalja a miénket!

1) tartsuk a térkozt, a tavolsagot, amit az alany megkivan, ha kozelebb 1épiink és
elhuzodik, tul kozel vagyunk.

J) ne alkalmazzunk testi érintést, hacsak nem érezziik annak sziikségességét, amit az
alany egyértelmiien jelez. Udvozlésnél, kézfogasunk kicsit hosszabbra nytjtasaval
jelezhetjiik ilyen befogadd készségiinket felé.

k) ne huzzuk feleslegesen az idejét senkinek, elére gondoljuk at mit akarunk kérdezni

[) figyeljiink oda a vokalis kommunikacidjara az alanynak, mert bels6 fesziiltségét
(ami valami rejtett dolgot jelezhet) konnyen elarulhatja befejezetleniil hagyott
mondatokkal, dadogassal, nem szabalyos légzéssel, tul hosszu sziinetekkel,
elszolasokkal

m) figyeljiink az érzelmi tartalomra, agressziora

n) a sziinetek is tartalmazhatnak informaciot

A legjobb, ha elére gyartott jegyzokonyvvel rendelkeziink, és azon feljegyezziik, amit mond,

majd a végén atolvastatjuk az alannyal, és alairatjuk mint nyilatkozatot.

Fontos tudatositani a meghallgatott munkavallalokban azt is, hogy a helyszini meghallgatasuk
nem Onkéntes alapon megy, hanem a balesetvizsgald jogkorénél fogva elrendelheti.
Amennyiben rendérhatosag is meghallgatja a munkavallalot, - ha lehetséges — oda Kell

becsatlakozni.
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7.2.9. Helyszin bontasa (HB alfolyamat)
A helyszin bontdsa el6tt mindenképpen gy6zddjiink meg réla, hogy minden adatot
begytjtottiink, minden munkavéllaléval besz€ltiink, és nem marad a helyszinen olyan adat,

amelyet ne vettiink volna fel.

Nem lehet elégszer hangsulyozni, a helyszin egyszeri és megismételhetetlen, nekiink
ugy kell felvenni, hogy barmikor lehessen rekonstrualni. A helyszin bontasat csak akkor

kezdeményezhetjiik, ha:

a) azon beavatkozasi miivelet nem zajlik

b) arrdl a sériilteket, elhunytakat mar eltavolitottak

c) a helyszin a mi birtokunkban van, azaz a hatosagi személyek mar ,,levonultak”
d) szakértok mar nem dolgoznak a helyszinen

e) az Osszes nyom, és anyagmaradvany, ami sziikséges rogzitve lett

A helyszin bontasat mindenképp kozoljiik az érintettekkel, és az lizemirdnyitassal a
forgalom beinditasa érdekében! Semmiféleképp ne alkossunk itéletet, véleményt a helyszini
szemle folyamata alatt, ahogyan mdasoknak, nekiink is lehet felfokozott az idegallapotunk,

feleldtlen kijelentésekkel ne romboljuk szakmai hiteliinket, vagy valaki méas megitélését.

7.2.10. Adatgyiijtés

Az adatgylijtés az egyik legmeghatarozobb folyamat a balesetvizsgalatban. Sziikséges
adatokat gytlijteni, de miket i1s? Ennek meghatarozasa teljes mértékben a balesetvizsgalo
feleldssége. Nyilvan a baleset fajtajatol fiigg, hogy mit fog vizsgalni, de ne feledjiik, a helyszini
szemle adatai mar rendelkezésiinkre allnak. Azok kiértékelését kovetden, konnyebb

elindulni egy irdnyba. A {6 kategoridk, ahonnan adatokat kell gyQijtentink:

a) jarmi oldali adatok: menetregisztralo adatai, kamerak felvételei, egyéb fedélzeti
adatrogzitok adatai (vonatbusz, inverter vezérlés, ajto vezérlés, CAN-bus adatok,
médiakontroller adatok, vészjelz6 adatok)

b) forgalmi oldali adatok: a kozlekedtetés modja, koriilményei, utasitasszeri
munkavégzések megallapitasa, sebességi viszonyok, vonatdsszeallitas, jarmiikapcsolasi
szabalyok

C) ¢épiiletgépészeti oldali adatok: szell6zés, vizellatas, hiités, fiités, miszaki igyeleti
teendok adatainak Osszegytijtése. Tliz, fiist, épliletgépészetet érintd események esetén
az allomasi muszaki iigyeletes a karhelyparancsnok a balesetvizsgalé megérkezéséig,

igy kiemelten fontosak az altala 0sszegyljtott adatok.
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d)

f)

9)

h)

)

K)

palya oldali adatok: iranyhiba, fekszint hiba, vaksiippedés, tilemelés, kitéré mérési
adatok, harmadik sin geometria adatok, aramszedd sin (mennyezeti) geometria adatok,
sintorés eshetdsége, kivetddés lehetdsége, hevedertdrések, magassag és oldalkopasok
mértéke, siktorzulds, hurmagassag eltérés, atmeneti ivek, eléirt agyazati méretek,
sinleerdsitések, kapcsoloszerek épsége, az eseményt megel6z6 mérési diagramok, kitérd
vizsgalati konyvek, faradasos torésre utald6 nyomok, head-check adatok, ha
rendelkezésre allnak

biztositoberendezési oldali adatok: kezelés jogosultsaga, szabalyszeriisége, szamlalok
allasa, Dbiztonsagkritikus kezelések visszakovetése, eseményrogzitd letdltése,
kiértékelése, a valtd ellendrzé szerkezeteinek épsége, akadalyproba, allitodob
6lomzaranak épsége, jelfogo terem hozzaférési adatok, felvagasnal a nyirocsap épségét,
felvagashoz sziikséges erdt, tengelynyomas értékeket, és a hibaeldjegyzési konyv
tartalmat, a vonatvezérld szoftverek adatrogzitdjét

energiaellatasi oldali adatok: az energiadiszpécser kezelésrogzit6jének adatait, az adott
terlilet lehetséges kapcsolasi képeinek kialakitasat, az energiaellatds munkavallaldinak
tartozkodasi helyét, a peronvész, ¢€s alaguti kioldd aramkorok miikddtetését, autonom
kozlekedési rendszer esetén a mesterséges akaddlyok meglétét, az automatikus
fesziiltségmentesités miitkodését

sériiltek oldalanak adatai: hany sériilt, miért, hogyan kovetkezett be a sériilés, annak
milyen mértéke van (személyes adatokat begytijteni nincs jogalapunk)

tanuk oldalanak adatai: mit latott, honnan latta, van-e ellentmondas sériiltek, tanuk,
munkavallaloi nyilatkozatok tekintetében

érintett munkavallalok  oldalanak  adatai:  foglalkoztatds  szabalyszerlisége,
munkavégzésre alkalmas allapot és certifikaciok

nyomok a helyszinen: a helyszini szemle sordn rdgzitett és begylijtétt nyomok
Osszessége, helyszini szemle jegyzOkonyv mellé csatolva

anyagmaradvanyok a helyszinen a helyszini szemle sordn rogzitett és begylijtott
anyagmaradvanyok Osszessége, helyszini szemle jegyzOkonyv mellé csatolva

idegen felek adatai: ha volt az utasokon és munkavallalokon kiviil harmadik fél, akkor

idegenként kell kezelni, €s a lehetd legtobb adatot megtudni tevékenységérol

m) kamerafelvételek: intézkedni kell az allomasi, felszini, lift vagy mozgdlépcsé kamerak

n)

felvételeinek letoltésérdl, és lefoglalasarol
hangfelvételek: a kommunikacids hangrogzitd felvételeit le kell menteni, és azt meg kell

Orizni, sziikkség esetén atiratot kell késziteni rola.
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0) elrendelt szemlék, vizsgalatok oldala: amennyiben a balesetvizsgald barmilyen szintii
szemlét vagy vizsgalatot rendelt el, annak megéllapitasai.

p) rekonstrukcios adatok: amennyiben sziikség volt a helyszin vagy egy részének
rekonstrukcidjara, akkor a teljes helyszini szemle jegyzokonyve

g) meghallgatasok adatai, jegyzékonyvek

I egyéb, az eddigi balesetvizsgalat soran felszinre kertilt adatok

7.2.11.Meghallgatasok a vizsgalat soran

Megtorténhet, hogy a helyszini szemlén nem volt alkalom meghallgatni egy adott az
eseményben részes, vagy vele kapcsolatban hozhaté munkavallalét. Az is el6fordulhat, hogy a
mar meghallgatott munkavallalok iranyaban tovabbi kérdések meriilnek fel. Néha eléfordul,
hogy ellentmondasokba keverednek a munkavallalok, ilyenkor elébb tjra kiilon-kiilon, majd

egylittesen meghallgatjuk dket. A meghallgatést, ha van ra lehetdség, ne egyediil végezziik.

Az ilyen meghallgatidsokon lehetdsége van a munkavallalénak a magyar jogszabalyok
szerint jogi képvisel6t igénybe venni, ennek jelenlétét meg kell, tiirjiik, de mar a meghallgatas
legelején, tajékoztatni kell a meghallgatottat és a képviselot is, hogy a meghallgatas a tények

feltarasara iranyul, a feleldsség megallapitasa sokkal késobbi eleme a folyamatnak.

A vonatkoz6 adatkezelési szabalyok miatt, adatkezelési tajékoztatast is kell nytjtsunk,

majd ennek tudomasul vételét alairasaval igazoltatni kell a munkavallaloval.

Fontos tudni azt is, hogy a munkavéllald a meghallgatason valo megjelenést és
jelentéstételt a munkaltato-munkavallalo kolcsonds egyiittmiikodési kotelezettségére vald
tekintettel, nem utasithatja vissza. A meghallgatas lefolytatdsa nyugodtabb kérnyezetben zajlik,

mint a helyszini, de szabalyai ugyanazok.

7.2.12. Szakértok felkérése (ha sziikséges) (ASZ alfolyamat)

Amennyiben a balesetvizsgald ugy dont, hogy képességeit és szaktudasat meghaladja
egy témdban vélemény alkotisa az ok-okozati Osszefiiggésekrdl, eldontendd kérdéseit
megfogalmazhatja egy szakértd felé, aki teljes felhatalmazassal beletekinthet a relevans

iratokba, és minden vonatkozé adathoz hozzaférhet.

A szakértd kivalasztasakor tligyelni kell kompetencidjara, a szakértd felelssége
ugyanakkor az is, hogy a kompetencia tallépést kozolje a felkérdvel. A szakértokrdl a
vasuttarsasagok névjegyzéket vezetnek, de természetesen barmikor felkérhetd az igazsagiigyi

szakért6i névjegyzekbdl is barki, aki kompetens.
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Az igazsagiigyi szakértd olyan szakember, aki a jogi rendszerben szakértdi
véleményét adja a birdésagok vagy mas jogi szervek szdmara. Az igazsagligyi szakértd
tevékenysége a jog és a tudomanyok, példaul az orvostudomany, a mérnoki tudomany vagy a
pénziigy teriiletén lehet. Az igazsagiigyi szakértd feladata az adott teriileten szerzett szakmai
ismeretek alapjan a birdsag vagy az ligyvédek, esetleg balesetvizsgalok szamara objektiv,
megalapozott ¢s megbizhatd szakvéleményt adni. Az igazsagiigyi szakértok az adott teriileten
elismert szakértok, akik tapasztalataik és tudasuk alapjan képesek elemzéseket végezni, kutatast

folytatni és kovetkeztetéseket levonni.

Az igazsagligyi szakértok tevékenysége kiilonbozo teriileteken is felmeriilhet. Példaul
egy orvosi szakértd segithet az orvosi informaciok értelmezésében egy biiniigyi nyomozas
soran, vagy a mentalis egészség szakértdje értékelheti egy személy szellemi képességeit, hogy
meghatarozza, jogosult-e a biintetdjogi felelosségre. Az igazsagiigyi szakértok altal készitett
szakvélemények fontos szerepet jatszhatnak a birdsagi dontések meghozatalaban, mivel
segitenek a birdknak és az ligyvédeknek az esetek értelmezésében ¢€s a tények vizsgalataban.
Az igazsagiigyi szakértoknek meg kell felelniiik a szigoru etikai normaknak, és fiiggetleneknek
¢s partatlanoknak kell lenniiik a szakvéleményiik elkészitése soran. Fontos megjegyezni, hogy
az igazsagiigyi szakértok tevékenysége €s joghatdsaga az adott orszag jogrendszerétdl fiigg. A

konkrét részletek és eldirasok orszagonkeént eltérhetnek.

A miiszaki szakértonek a feladata a technikai jellegli kérdések és problémak elemzése
és értékelése. O az a szakember, aki széles korli miiszaki ismeretekkel rendelkezik, és képes

azokat alkalmazni a jogi és birdi eljarasokban, valamint a biztositasi vagy kartéritési tigyekben.

A miiszaki szakértd {6 feladata az, hogy objektiv €s szakmai véleményt adjon a birésag vagy

mas jogi szervek szamara az adott miiszaki kérdésekben. Ezek lehetnek példaul:

a) Balesetek helyszineinek vizsgalata: A muszaki szakértd feladata a balesetek helyszinén
az események rekonstrudlasa, a bizonyitékok gytijtése ¢s elemzése, valamint a feleldsség
kérdésének tisztazasa.

b) Jarmivek és gépek vizsgalata: A miiszaki szakértd értékeli a jarmiivek, gépek vagy
berendezések miiszaki allapotat, és megallapitja, hogy azok miikodtek-e megfelelden,
vagy esetleg hibak vagy meghibasodasok torténtek, amelyek a balesethez vagy
problémahoz vezettek.

c) Epiiletek és szerkezetek vizsgalata: Ha épiileti vagy szerkezeti probléma meriil fel,

példaul egy épiileti hiba, szerkezeti karosodas vagy tlizeset, a miszaki szakértd
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megvizsgalja az adott épitményt, és értékeli annak miszaki allapotat, valamint a
probléma okait és koriilményeit.

d) Termékek vagy anyagok értékelése: A miiszaki szakért$ tanulmanyozza a termékek vagy

anyagok muszaki jellemzoit és teljesitményét, és megallapitja, hogy azok megfelelnek-e a

szabvanyoknak, eldirasoknak vagy specifikacioknak.

A miiszaki szakértok a vizsgalatok és elemzések alapjan irasos szakvéleményeket
készitenek, amelyeket a birésag vagy mas jogi szervek hasznalhatnak a dontéshozatal
soran. Fontos, hogy a miiszaki szakértok fiiggetlenek és partatlanok legyenek, és a
szakvéleményiik megalapozott és objektiv legyen a tényekre és az adott szakteriiletre
vonatkozoan, valamint alkalmazzdk az adott szakteriiletre vonatkozé egységes
alapelveket, amennyiben léteznek. Amennyiben balesetvizsgalé kéri fel, természetesen a
szakvéleményt a balesetvizsgalatban fogjak felhasznalni. A szakvéleményrdl azonban a

balesetvizsgalo donthet, hogy felhasznalja, vagy nem hasznalja fel balesetvizsgalata soran.

7.2.13. Biztonsagiranyitasi rendszerbeli megfelelések keresése (MB

alfolyamat)

Ez az egyik legfontosabb része a vizsgélatnak. Az eddigi adatok alapjan, az adott
vasuttarsasag vasutbiztonsadg iranyitasi rendszerének attekintése feltétleniil sziikséges. A
biztonsagiranyitasi rendszerre vonatkozo kovetelmények, a vonatkozo 414/2020 sz.

kormanyrendelet alapjan®®:

A biztonsagiranyitasi rendszerben ismertetni kell a felelosségek megosztasat a vasuti
tarsasag szervezetén beliil. Be kell mutatni, hogy a vasuti tarsasag vezetése hogyan valositja
meg az ellendrzést a kiilonbozd szinteken, hogyan vonja be a rendszerbe a vasutas
munkavallalokat ¢és azok képviseldit mindegyik szinten, és hogyan gondoskodik a
biztonsagiranyitasi rendszer folyamatos tovabbfejlesztésérdl. A biztonsagiranyitasi rendszer
Osszedllitdsa sordn alkalmazni kell az emberi tényezOkre vonatkozd ismereteket ¢&s
modszereket. A vallalkozdé vasuti tarsasagok ¢€és a palyahaldzat-mikodtetok a
biztonsagiranyitasi rendszeren keresztiil eldsegitik a kolcsonds bizalom, megbizhatosag és
tanulés kultarajat, amelyben a személyzet 6sztondzve van arra, hogy hozzajaruljon a biztonsag
fokozasahoz, a bizalmas jelleg biztositasa mellett.

A biztonsagiranyitasi rendszer alapelemei, amelyek kozvetleniil vonatkoztathatok a

balesetvizsgalat kornyezetére:

86414/2020. (VIIL.30.) Kormanyrendelet a vasiti kozlekedés biztonsagaval dsszefiiggd hatdsagi eljarasokrol ,
valamint a vasuti kozlekedési hatosag feliigyeleti tevékenysége részletes szabalyairdl [78.]
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d)

f)

9)

h)

a vasuti tarsasag vezetdje altal jovahagyott ¢s minden vasutas munkavallaloval
ismertetett biztonsagi politika

a vasuti tarsasadg mindségi és mennyiségi céljai a biztonsag fenntartisara és
javitasara, valamint a célok eléréséhez sziikséges tervek és eljarasok;

eljarasok ¢és modszerek a kockazatok azonositasdra ¢és értékelésére ¢€s a
kockazatkezelési intézkedések végrehajtasara, minden olyan esetben, amikor az
iizemeltetési feltételekben bekovetkezett valtozasok vagy Uj berendezések,
eszk6zok, anyagok stb. alkalmazasa ujabb kockazatot jelent az infrastrukturara
vagy az ember — gép - szervezet k6zotti kapcsolatra nézve;

képzési programok a vasutas munkavallalok szaktudasanak szinten tartasara és
tovabbfejlesztésére, annak érdekében, hogy feladataikat ennek megfeleléen
végezzE€k, beleértve a fizikai és a pszicholdgiai alkalmassag fenntartasara
vonatkozo6 intézkedéseket is;

eljarasok ¢és alaki kovetelmények kidolgozasa a vasttbiztonsagi informéaciok
dokumentalésara, valamint eljarasok a dontd fontossagli vasutbiztonsagi
az illetékes hatosdgokkal egyeztetett modon a balesetek és a varatlan vasuti
események haladéktalan bejelentésére, valamint vizsgalatinak végrehajtasara
1étrehozott, folyamatos tigyeletet és készenlétet ellato biztonsagi szervezet, tovabba
a balesetek és varatlan vasuti események kivizsgaldsa és elemzése alapjan a
szlikséges megeldzd intézkedések meghozatalat biztositd rendszer kialakitasa;

a balesetek és varatlan vasuti események kovetkezményeinek elhdritdsdhoz
sziikséges - az illetékes hatosdgokkal egyeztetett - riasztasi, bevetési €s mindezzel
Osszefliggd tajékoztatasi intézkedések rendszere;

a vasuti jarmiivezetok ellendrzésére hivatott rendszer, amelyben biztositjdk ¢és
ellendrzik, hogy az altaluk alkalmazott vagy szerzddtetett vasuti jarmiivezetok
engedélyei €s tanusitvanyai érvényesek legyenek; a rendszer tartalmazza tovabba
azokat a megteendd intézkedéseket, amelyek alkalmazasara akkor keriil sor, ha az
ellendrzés eredményei megkérddjelezik egy vasuti jarmiivezetdnek az allasra és az
engedély vagy tanGsitvany érvényességének meghosszabbitdsara vald

alkalmassagat.
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A fenti felsorolés elemeibdl egyszeriisitve, a vizsgalandé szempontok:
a)  biztosan megvaldsult a ,,minden munkavallalo tajékoztatasa™?
b)  van-e¢ visszacsatolason at funkcid vagy milkodtetés javitd intézkedési terv vagy
eljaras a biztonsagiranyitasi rendszerben?
c) vannak-e eljarasok az 1j technologiak bevezetésénél az emberi tényezd
figyelembevételére?
d) megfelelden tortént-e a munkavallalo tudasanak fejlesztése, €s szinten tartasa?
e)  létezik-e kialakult vasutbiztonsagi dokumentacios rendszer?
f)  ahatdsagi bejelentések rendszere megfeleléen mikodik-e?
g) megfeleld-e az informacidaramlas a tarsasagon beliil, vannak-e kidolgozott riasztasi
tervek a rendkiviili események kezelésére?
h)  megvaldsult-e az elbirtak szerint az érintett munkavallalé alkalmassaganak
dokumentéltsaga, és annak ellendrzése?
A fenti kérdések barmelyikére adott nemleges valasz esetén a balesetvizsgalatot kovetd
Osszefoglald jelentésben a biztonsagiranyitdsi rendszerre vonatkozd biztonsagi ajanlas

megtétele elkeriilhetetlen.

7.2.14. Emberi tényezo vizsgalata (ME alfolyamat)

Az emberi tényezd jelentds szerepet jatszik a balesetvizsgalatokban. Egyre inkabb
elétérbe keriil a régi ,klasszikus™ tényfeltaro balesetvizsgalatok mellett, az Eurdpai Vasuti
Ugynodkség (ERA) is 0sztdnzi a vasttarsasagokat az ilyen vizsgalatok lefolytatdsara is. Az
ilyen vizsgélatok célja a balesetek okainak feltardsa és megértése az emberi gondolkodas,
viselkedés és sziikségletek, valamint az ezeket befolyasold tényezdk oldalardl, hogy megel6z6
intézkedéseket lehessen hozni a jovébeni balesetek elkertilése érdekében. Az emberi tényezdk

elemzése a balesetek okainak meghatarozasaban rendkiviil fontos.
Az altalam vizsgélat emberi tényezOk a kovetkezok:

a) Emberi hiba/mulasztas: Az emberi hiba az egyik leggyakoribb baleseti gyokérok.
Eléfordulhat pillanatnyi  figyelmetlenségbdl, hanyagsagbol, kommunikacios
hianyossagokbol vagy rosszul meghozott operativ dontések kovetkeztében.

b) Képzés és készségek: A megfeleld képzés és készségek hianya vagy elégtelensége
novelheti a baleseti kockédzatot. Az olyan tényezOk, mint a megfeleld mindség,
tartalmu alaptanfolyam, kello sziirést biztositdé alapvizsga és iddszakos vizsgak

kulcsszerepet jatszhatnak a balesetek elkeriilésében.
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c)

d)

7.2.15.

Fizikai ¢és mentalis allapot: Az alkohol vagy drogok befolyasa alatt allo személyek, a
faradtsag, a stressz vagy a betegség miatt gyengiilt mentalis és fizikai allapotban 1évo
emberek nagyobb eséllyel hajlamosak hibakat elkovetni és baleseteket okozni.
Szervezeti kornyezet: A munkakornyezet, a munkaidd, a stressz, a kommunikaciéd
hidnyossagai vagy a szervezeti gyenge pontok is negativan befolyasolhatjak az
emberek teljesitményét, és hozzajarulhatnak a balesetek kockéazatahoz. A jogszabalyi
hattér szerint megfeleld, de emberi €letvitel szempontjabol lehetetleniil megvalasztott
pihendidd egy jarmiivezetod esetében hatvanyozottan ndvelheti a kockazatot.
Szervezeti kultura: Egyre inkdbb hattérbe szorul az un.”guilt culture”, amely feltétlen
blinost keresett egy bekovetkezd rendkiviili eseménynél, és ha az megvolt, - azaz ra
lehetett mutatni valakire, hogy 6 a felelds, akkor ennyivel megelégedtek. Ez a
hozzaallas egy teljesen hibas meggydzddésen alapszik, miszerint: a rendszer maga
tokéletesen miikodik, csak annak alkotoelemei hibasodhatnak meg. Ezzel szemben, a
,Jjust culture” pontosan ennek ellentétét hirdeti, az igazsagos kivizsgalast, és nem eleve
elutasitasat a rendszerbeli hibaknak. A legobjektivabb vizsgalati és elemzési modszer
¢s kultura, amelyet igyekeznek megvaldsitani vilagszerte, de a folyamat a
meglehetdsen rugalmatlan véllalati rendszerek miatt nagyon lassu.

A Dbalesetvizsgalonak fel kell tudnia ismerni a ,just culture” elvén az emberi
tényezokbdl fakadd problémakat, és amennyiben az esemény bekovetkezése
visszavezethetd emberi tényezore, a kiinduld probléma vagy gyokérokok elkeriilésére

biztonsagi ajanlést sziikséges kiadnia.

A balesetvizsgalat soran az emberi tényezok elemzése a baleset kivaltd okainak
azonositasat segiti. Ezaltal — a kiadott biztonsagi ajanlas mentén - lehetdség nyilik a megel6z6
intézkedések kidolgozasara, példaul a kiképzés és a képzés javitasara, a szervezeti folyamatok
¢s a munkakOrnyezet optimalizalasdra, valamint a figyelemfelhivasra €s a tudatossag

novelésére a vezetdk és a dolgozok kore.

Bizonyitasi kisérletek, rekonstrukciok

Amennyiben a balesetvizsgalatban 0Osszetartozdé informaciok teljesen kiilonbozo
kovetkeztetésekhez vezetnek, az eldallt helyzetet meg kell probalni rekonstrudlni, és a
rekonstrudlt kornyezetben az eldontendé mozzanatra vonatkozdan az eredetire visszaallitott
allapotok szerint, mesterségesen szimulalt, vagy végrehajtott modon a baleset koriilményeit
figyelembe véve megallapitani, hogy adott szitudcio eldallhatott-e. Ilyen vizsgalatok pl. a

lathatosagi vizsgalatok.
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7.2.16. Ok-okozati osszefiiggések keresése (VO alfolyamat)

Ezt az elemet a folyamatban — amely a begyijtott informaciok feldolgozasa,
eléirasokkal valo megfeleltetése, biztonsagiranyitasi rendszerrel vald Osszevetése,
meghallgatasok just culture alapjan valé levezetése utan a legtobb intuitiv érzéket kivanja meg,
lehetetlen folyamatba rendezni, mert vélhetdleg egy mesterséges intelligenciat sem lehet erre a

folyamatra megirni.

A balesetvizsgalatnak ezen részét nem lehet tanfolyamon megtanulni, gyakorlatban
megtanitani, ehhez érzék kell, és aki ezzel az érzékkel nem rendelkezik, annak kevéssé lesz
sikeres ez a tevékenysége. Ez maga az a folyamat, ahol a hianyzo képkockakat kirakjuk, ahol
azt Osszeflizziik filmmé, és addig nézziik, amig minden részletét meg nem figyeltiik, és az
Osszefiiggd, ok-okozati, vagy masutt felbukkano, 6sszefiiggéseiben mar masként értelmezhetd
informdaciok alapjan alkothatunk sajat verziot a torténtekrél. Ebben a verzidban, az elsé ,,elmélet
prototipusban” felmeriilhetnek olyan informacidk is, amelyek csak most jonnek felszinre, mert
egyesével vizsgalva a balesetvizsgélat elemeit, és a begylijtott informacidkat, nem emelkedtek

ki a kornyezetiikbol. Ezek lehetnek a hozzajarulo tényezok.

7.2.17. Hozzajarulo tényezok keresése (VT alfolyamat)

A balesetekben és eseményekben szdmos hozzajaruld tényezd lehet jelen, amelyek
hozzajarulnak a baleset kialakulasdhoz vagy annak stlyosabb kovetkezményeihez. Fontos
megjegyezni, hogy a hozzdjaruld tényezok gyakorlatilag ugyanazok a tényezok amelyek a
gyokérokot is szolgéltathatjdk, de ebben az esetben csak felerdsitik, vagy csokkentik a f6 ok
hatésait. Ezek a tényezOk az aldbbiak lehetnek:

a) Technikai tényezOk: Ide tartoznak a gépek, berendezések, jarmiivek vagy egyéb
technikai rendszerek hibai vagy meghibasodasai. Példaul egy fékrendszer
meghibasodasa, vagy egy berendezés rosszul tervezett vagy nem megfeleld mitkddése
balesetet okozhat.

b) Kornyezeti tényezok: Ez magaban foglalja az id6jarasi koriilményeket, a latasi
viszonyokat, a kozlekedési viszonyokat és a kdrnyezeti akadéalyokat. Rossz iddjarasi
koriilmények, rossz latasi viszonyok, nem megfelelé palyaallapotok, illetve
lassimentek, munkavégzés a palyan, mind hozzajarulhatnak a rendkiviili események
bekovetkezéséhez.

C) Szervezeti tényezOk: Azok a tényezdk, amelyek a szervezet miikodésével és
iranyitasaval kapcsolatosak, példaul a szervezeti struktira, a munkafolyamatok, a

kommunikéacié ¢és a munkakoriilmények. Hidnyzo vagy hibés eljardsok, rossz
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kommunikéacié vagy nem megfeleld eréforrasok hozzajarulhatnak a balesetek
kialakulaséhoz.

d) Emberi tényezok: Mint korabban emlitettem, az emberi tényezdk nagy hatassal vannak
a balesetekre. Az emberi hibak, figyelmetlenség, faradtsag, alkohol- vagy
drogfiiggdség, rossz dontések €s rosszul megtervezett vagy végrehajtott feladatok mind

hozzajarulhatnak a balesetekhez.

Fontos megjegyezni, hogy a balesetek altalaban tobb tényezd egyiittes hatasanak
eredményel, és gyakran egyik tényezé sem Onmagaban okoz balesetet. Az ezeknek a
tényezOknek a kombinacidja és kolcsonhatasa vezet a balesetek kialakuldsdhoz vagy annak

sulyosbodasahoz.

7.2.18. Végs6 megallapitas megfogalmazasa

Ez a néhény sor irja le tulajdonképpen a balesetvizsgélatot lezard jelentésben, hogy
voltaképpen mi tortént, €s mi okozta. Itt mar csakis azokat a részleteket ismertetjiik, amelyek
az esemény gyokérokanak kialakuldsahoz vezettek, ahogyan az ok kialakulasaval végbement
az esemény, végezetiil mit lehetett volna a meglévo rendszer ismeretében — ha azt alkalmasnak
tartjuk az lizem iranyitasara — tenni az esemény elkeriilése érdekében. Feleldsséget allapitunk
meg, de Iényeges hogy itt az elsédleges megallapitas nem lehet az hogy ,.X.Y.” okozta a
balesetet, hanem elsddlegesen a baleset emberi tényezdre vezethetd vissza, azon beliil az adott
munkakorii/beosztdsu munkavallalora, aki torténetesen (ha sziikséges feltétlen nevet emliteni)
»X.Y.”

Ez a megallapitas fogja a tovabbiakban a munkaltatoi intézkedések jogalapjat képezni,
igy ennek, mint végleges véleménynek kialakitdsakor igen koriiltekintének kell lenni, mert
amennyiben emberi tényez0 szerepel, mint az esemény kdzvetlen oka, és a kiindul6 feltevések

hibasak, akar egy ember karrierjét, és reputaciojat is konnyen tonkre tehetjiik.

7.2.19. Biztonsagi ajanlas megfogalmazasa

Biztonsagi ajanlas kiadasara akkor lehet sziikség, ha az eseménnyel kapcsolatos
vizsgalat végsd megallapitdsdban kimondasra keriilt, hogy a jelenlegi szabalyrendszer, vagy
milkddtetés, vagy szervezeti kultira nem lett volna képes megakaddlyozni még megfeleld
mukodés esetén sem az esemény bekdvetkezését. A biztonsagi ajanlasban a balesetvizsgalonak
nem megoldani kell az erre hivatottak felé a szabalyozasi problémat, hanem csak jeleznie kell
azt. A biztonsagi ajanlas bevezetését, €s azzal kapcsolatos intézkedések tényleges megtorténtét
a véallalatvezetésnek ellendriznie kell a biztonsagiranyitasi rendszer alapjan. A balesetvizsgalat

folyamata itt véget ért.
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7.3. A balesetvizsgalati modell 6sszefoglalva

Bemutattam a balesetvizsgalat torténetét, megmagyaraztam annak sziikségességét, és
ismertettem moduljait. Feltirtam a tényt, hogy a balesetvizsgalat folyamatara nincsenek
részletes és univerzalis szabalyok, és a foldalatti vasuti rendszerekre vonatkozoan,
sajatossagaik figyelembevételével levezettem a teljes balesetvizsgalati folyamatot,
folyamatba rendezve, megmagyarazott fo, és részfolyamatokkal, hogy az altalanos

kiterjesztéshez megfelel6 kiindulasi alapot szolgaltassak.

Bemutattam a metré rendszerében hasznalatos, balesetvizsgalatkor fontossaggal bir6
rendszereket, és az azokbdl kinyerhet6 informaciohoz jutas maddjait, és a balestvizsgalat

folyamataban elfoglalt helyiiket.

Célként azt tiiztem ki, hogy a foldalatti vasutak balesetvizsgaloi ezt attekintve egyfajta
formalizalt folyamatban végezhessék a munkajukat, ennek az anyagnak az ismeretében,
amely Kiterjesztve és altalanos eszkozzé fejlesztve torvényhozoi szinti szabalyba emelve
nagy mértékben javitja az igazsagiigy és a rendoérhatéosagok szamara is a konnyu

rekonstrukeiot.

Tovabbfejlesztését indokoltnak tartom, az orszagban iuizemel6 oOsszes vasuti rendszer
részére oly modon, hogy a folyamatleirasokbol egyfajta, a repiiléshez hasonlatos ellen6rzo
listat, és dontési folyamatot hoznék létre, amely segiti a komplex, esetleg inter-

infrastrukturak balesetvizsgalatat is, mint pl. a vasit-villamos.

A jelolt kapcsolodo publikacioi:
NA1,NA2,NA3,NA4,NA5NAG6,NAL0,NAL11L,NA12,NAL13,NAL4
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8. A TEZISEK OSSZEFOGLALASA

8.1. I tézis csoport

1.1 A fogaskerekii vasut bemutatasat kovetoen feltartam azokat a problémakat, amelyek
a jelenlegi iizemeltetés soran a vasutbiztonsagot karosan befolyasoljak. Bemutattam a
jarmi mikodését, a jarmi milkodésének biztonsagkritikus jellemzoit, a konstrukcio
hibas mivoltat, azok magyarazataval. Kimondom, hogy a palya jarmii kapcsolat mérése

jelenleg hibasan miikodik.

1.2 Jellemeztem a palya jellemzdit, kifejtettem azok jelenleg rosszul miikodoé tényezéit, és
osszehasonlitottam a jelenleg alkalmazott szabalyozdkat, az esetleges jol miikodé rendszer
szabalyozasi sziikségleteivel. Kimondom, hogy sziikséges egyedileg Kkidolgozott

szabalyozasi rendszer a fogaskerekii vasut palya jarmii kapcsolatara.

1.3 Bemutattam miért hibas a jelenlegi felfogas szerinti iizemeltetés a palya-jarmi
kapcsolat szempontjabdl, és Gj kutatasi iranyként fogalmaztam meg, hogy sziikséges egy
mérorendszert Kidolgozni, a palya siktorzulasanak mérésére, a dinamikus terhelés alatti

allapotban.

8.2. IL. tézis csoport

2.1 Felvazoltam a magyarorszagi foldalatti jarmiivezeto képzés jelenlegi helyzetét, és
osszehasonlitottam azt, a korabban, 2011 el6tt miikodo képzési rendszerrel. Raimutattam
a jelenlegi képzési rendszer hianyossagaira. Kimondom, hogy a jelenlegi képzési rendszer

és programok jelentés atdolgozasra szorulnak.

2.2 A képzési rendszer bemutatasanal azonositottam azokat a jellemzoket, amelyeknek
ismeretére a jarmiivezetonek mind infrastruktira, mind a jarmi szempontjabdl sziiksége
van. Kimondom, hogy amennyiben ezt a tudast nem kapja meg, az csokkenti a biztonsagi

szintet.

2.3 Bemutattam azt, hogy a jarmiivezetéknek, és a leenddé jarmiivezetoknek milyen
gyakran befolyasolja dontéseiket az emberi tényezé. Esemény statisztikakon keresztiil
mutattam be az emberi tényezd, mint befolyasolo elem valtozasat a rendszerben tett
valtozasok eredményeképpen. Kimondom, hogy az emberi tényezo vizsgalata és rendszer
iizemeltetés szempontjabdl valo figyelembe vétele nem elégséges az elérendé biztonsagi

kultura szempontjabol.
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8.3. I1I. tézis csoport

3.1. Bemutattam a balesetvizsgalat torténetét, megmagyaraztam annak sziikségességét, és
ismertettem moduljait. Feltirtam a tényt, hogy a balesetvizsgalat folyamatara nincsenek
részletes és univerzalis szabalyok, és a foldalatti vasuti rendszerekre vonatkozoan,
sajatossagaik figyelembevételével levezettem a teljes balesetvizsgalati folyamatot,
folyamatba rendezve, megmagyarazott fo, és részfolyamatokkal, hogy az altalanos

kiterjesztéshez megfelel6 kiindulasi alapot szolgaltassak.

3.2. Bemutattam a metré rendszerében hasznalatos, balesetvizsgalatkor fontossaggal biro
rendszereket, és az azokbol kinyerhet6 informaciohoz jutas modjait, és a balesetvizsgalat

folyamataban elfoglalt helyiiket.

3.3 Uj tudomanyos médszert alkottam arra vonatkozélag, hogy minden metro
alrendszerre vonatkozé elem megvizsgalasra keriiljon a balesetvizsgalatnal, és hogy ezt a
modszert magukéva téve a jové balesetvizsgaloi szignifikinsan nagyobb sikerrel

végezhessék munkajukat.
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10. OSSZEFOGLALAS

Disszertaciom megirasara azért vallalkoztam, mert a vastti szakteriileten eltoltott 25 éves
multam sordn ugy gondolom, olyan informacidk és tapasztalatok birtokaba jutottam, amelyek
az akadémiai tanulas, és kutatas segitségével képessé tesznek arra, hogy olyan altalam ismert
¢s gyakorolt feladatokat és ismereteket vizsgalhassak meg ¢€s irhassak le, amely témakkal eddig
vagy csupan gyér modon, vagy egyaltalan nem foglalkoztak 6nallo szinten, csak érintélegesen,
problémamegoldas terén. A fogaskerekil vasutat tanulmanyoztam balesetvizsgaloként, kozel 6
éve aktivan dolgozom rajta, mint jarmiivezetd, és gépészeti szakértd. Beszélek a végrehajtd
szolgalati munkavallalokkal, olvasom az eseményjelentéseket, sajat magam tapasztalom a
problémaékat, amelyeket aztan megprobaltam, mint balesetvizsgdld megoldani, ¢és
tapasztalataimat tobb forumon is megosztani. Tapasztalataimat, kutatasaimat, méréseimet, €s
ok-okozati Osszefliggések feltarasat tliztem ki célul az 1. tézis leirasanal. Ki merem jelenteni,
hogy a palyat illetéen a szabalyozasokon valtoztatni kell, és erre javaslatot is tettem. A masodik
tézis megirdsara 15 éves metrd jarmiivezetd, oktatd €s balesetvizsgald multam, és a hatdsagi
vizsgaztatasban eltoltott 2 éves tapasztalatom alapjan vallalkoztam. Sajat tapasztalatom az,
hogy a jelenlegi rendszerben eldirt tudomasul vételi rend alapjan, teljességgel lehetetlen, hogy
egy foldalatti vasuti jarmiivezetd tisztdban legyen minden, a munkajat érintd ilizemeltetési
sajatossaggal. Ez¢ért is javasoltam a t4jékoztatasi és tudomasul vételi rendszer oly modon valo
atalakitasat, hogy azt a munkavéllalonak legyen is alkalma figyelmesen attanulményozni,
barmikor barhonnan hozzéaférhessen, ¢s ugyanakkor annak tudomasul vételét is konnyedén
vissza lehessen ellendrizni. Ezzel szeretnék hozzdjarulni harmadik generacids csaladi
orokségem, a metr6 ilizemeltetés biztonsdgdnak noveléséhez. A harmadik tézisem
Osszefoglalasa abbol fakad, hogy nekem, mint kezdé balesetvizsgalonak 2007 tol folyamatosan
ugy kell 6sszeszedni a szakma alapelveit, és ezt szerettem volna egységessé tenni. A rendszer
miikodését a benne dolgozok koziil is nagyon kevesen latjak at teljesen: a felsdvezetdi szint
nem ismeri az lizemeltetés részleteit, a végrehajtd szint pedig nem ismeri a felsdvezetdi szint
dontési mechanizmuséanak peremfeltételeit. A kettd kozt allva, tilzas nélkiil tobb szaz foldalatti
vasuti eseményvizsgalat birtokdban hataroztam el, hogy papirra vetem azt, amit a tanfolyamok,
a tapasztalat, a renddrséggel és a Kozlekedésbiztonsagi Szervezettel valo jo kapcsolat, mas
vasutak balesetvizsgaloival folytatott épitd jellegli beszélgetéseken tanultam, és kiegészitettem
a szakma nemzetkozi tudasanyaganak magyar viszonyokra vonatkoztathatd részeivel. Ezt a
balesetvizsgalati modellt szeretném és javaslom tovabbfejlesztésre atgondolni egy univerzalis

modellé, amely viszont mar komoly projektfeladat lesz.
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11. SUMMARY

| dared to pick up the glove, and prepare my thesis, because I truly think that my over 25 years
experience in the field, made complete by academic studies and research makes me able to
descriebe tasks, knowledge, and experience , that have long beenn either neglected, or only
mentioned sidewise, solving acual problems. I’ve examined, learned, and performed duty tasks
by the rack railways as an accident investigator, and as I have completed the driver’s course, I
keep working on it for about 6 years, as a driver, and a mechanic expert. | talk often with the
executive branch, the employees, read reports and accident reports, and feel the problems on
my own skin. That is why i decided to share my knowledge, examining and deep researching
in order to increase the possibility of changing the present regulatory background, to evolve
safety. | dare to say, there is a need for changing the basic regulations to be able to operate
safe. This is the 1st thesis is about. The 2nd thesis is about the underground railway traffic, and
the knowledge i collected and learnt for to be able to talk about this, is coming from my 15
years experience as an accident investigator, and trainer, then 2 years of experience by the
autohority inspection body. My personal experience is that the present system does not ensure
the complete and deep understanding of all the general rules of operation as it would be
neccessary for fulfil safety needs. Now, it is impossible for a driver to know everything, that is
related to his/her work, because of the amount of information poured to their necks at a time.
This is why i recommended the reorganization of the notification, operation rule changes
training to be put onto an electronic level, where it is made accessible anytime, anywhere, given
the possibility to fully read and understand them, meanwhile the employer can also check
whether the employee is notified about rule changes. This is how I’d like to participate in the
process of increasing the railroad safety by underground systems, as a 3rd generation
underground employee. My 3rd thesis is to fill a big hole in the studies in accident investigation
by the underground railways. Based on my experience and academic studies, | feel myself
capable of preparing an universal accident investigation model —a modular, and flowchart-like
accident investigation draft, what can be followed by any rookie investigator, so they will not
need to follow the path I followed, hunting for information constantly, how it is supposed to be
done. My future plans and recommendation is that this model shourl be extended, and upgraded
to an universal model for all railroad infrastructure, to be able to determine accident causes

more easily.
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12. MELLEKLETEK

1.sz. Melléklet: A modulrendszerii jarmiivezetd képzés infrastruktira moduljanak
osszetétele

Palya:

A foldalatti vasutaknal Budapesten megkiilonboztetiink iker, €s maganalagutakat. Ikeralagutak
a felszin kozelében, un. kéregalagutként léteznek, mig a magénalagutak kivétel nélkiil

mélyvezetésl szakaszok, és egyvaganyu palyat foglalnak magukba.

Az alagttban a pdlyasinek, az aramszedd sinek vagy felsévezeték, és a kiilonboz6 szinti
vonatbefolydsoldsi rendszer parancsatadd és végrehajtd elemei integrans részei a vasuti
palyanak, ahogyan akar a polgari védelmi létesitmények is. Az alagutak ugyanakkor az
infrastruktura leglatvanyosabb elemei. Az alagutak lehetnek kobol, Idttbetonos eljarassal
késziiltek, acél, vagy beton tiibbinges eljarassal épitettek. Mélységiik igen valtozo, kialakitasa

rendszerint hosszelvényileg energetikai szempontok meghatarozéasaval késziilt.
Felszinkozeli, és mélyallomasok:

Az allomasok a foldalatti vasuti infrastruktira, és palyahalozat fontos részei: ezek azok,
ahol a vonatok és az ilizemi jarmlivek megallnak az utasok, valamint munkdsok fel- és
leszallasdhoz. Az alloméasok altalaban tdgas utasforgalmi terekkel, peronokkal,
jegypénztarakkal és utasinformacios rendszerekkel rendelkeznek. Az 4llomasok lehetnek fold
alatti (kéreg alatti vagy mélyallomasok) valamint fold feletti, Gn. felszini allomasok. Az
orszagos palyahalozattol eltérden, a foldalatti vasutaknal, mivel a vaganykapcsolat nélkiil épiilt
megallohelyek létesitményei is igen komplexek, minden megallohely egyben allomas is, mert
kialakitasaban a vaganykapcsolatok csak igen kis kiillonbséget tesznek allomas és megallohely
kozott. Az allomasok azok a helyek, ahol a foldalatti vasuti jarmiivezetok figyelmének

maximalisan kell koncentralodnia.
Liftek és mozgolépcsok:

A foldalatti vasutaknal gyakran talalhatok liftek és mozgolépcsdk az utasok kényelmének és az
allomasok konnyli hozzaférésének biztositdsa érdekében. Ezek segitségével az utasok
konnyedén atjuthatnak a fold feletti és a fold alatti szintek kdzott, osszekottetést 1étesithetnek
vonalak, aluljaro szekciok kozott. A budapesti foldalatti vasuti halézathoz kiterjedt aluljard
szintek csatlakoznak, ahova egy-egy allomdson, tobb moddon is eljuthat az utas. A vonalak
kozotti  atszallast biztositd alloméasok komplex aluljaré ¢és mozgodlépesd rendszerrel

rendelkeznek. Kiemelt szerepiik van tlizbiztonsagi szempontbdl is.
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Szelloztetés, 1égtechnika:

A vonalalagutak, szellozOalagutak, szell6zOkiirtok, attorések, egyéb szell6zd létesitmények
biztositjak a megfelelo és egyenletes 1égeserét, amelyhez az alagutakban kézlekedd vonatok is

hozzéajarulnak, mintegy laza illesztésti dugattyuként viselkedve.

A jarmuvezetOnek tisztdban kell lennie a szell6zési modokkal, mert alagiti mentés esetén, €let

¢s halal mulhat a t4jékozottsagan.
Energiaellatas:

Az energiaellatast tekintve meg kell kiilonboztetni vontatasi, €s segédiizemi energiaellatast,
valamint delegalt, és betaplalt allomasokat. A delegalt allomasokra a hosszanti 6sszekotd, un.
lanckabel segitségével juttatjuk el az energidt, mig a betaplalt dllomasok az orszagos 10kV
halézatbol kozvetleniil megtaplaltak. A vontatdsi halézathoz az allomdasi aramatalakito
berendezések a 10kV valtakozo fesziiltséget alakitjak at 750V névleges egyenfesziiltségre. A
segédilizemi energiaellatas, az orszagos haldzatbol érkezé 10kV valtakozo fesziiltséget alakitja
at a segédlizemi berendezések (szell6zés, vizellatas, vizelszivas, vilagitas, biztositoberendezés
stb.) szamara 400V 50Hz valtakozo fesziiltségiire. Az elektromos rendszerek megbizhatosaga
¢s hatékonysaga elengedhetetlen a fOldalatti vasuti rendszer zavartalan miikodéséhez.
Képzeljiik el, mi torténne, ha tobb ezer emberrel a fold alatt egyszer csak az energiaellatas
meghibasodik? Tobb ezer ember panikjaval €s katasztrofahelyzettel kellene megkiizdeni. Ezért
allnak készenlétben bels6égésli motorral hajtott segédiizemi aramfejleszték az dllomasok egy

részén, hogy ilyen esetben is tudjék biztositani a biztonsadgos allomasi tartdzkodast, és kiiiritést.

Fontos megérteni, hogy a foldalatti vasutak infrastrukturdja rendkiviil dsszetett és specifikus a
kiilonboz6 véarosok és orszagok kozott. Az infrastruktira folyamatos karbantartasa,
modernizalasa ¢s fejlesztése kulcsfontossdgi a hatékony ¢és biztonsagos kozlekedés

biztositasdhoz.
Vasutbiztonsag:

A vasuti jarmuvezetok feleldsek a jarmiivek és az utasok biztonsdgos szallitdsaért. Az
infrastruktura ismerete elengedhetetlen ahhoz, hogy a jarmiivezeték komplex itéletet tudjanak
alkotni a rendelkezésre allo jelzések, és a megismerhetd informacidk alapjan, meglévd
képzettségiik és képességeik birtokaban. Ennek érdekében a képzések soran ellendrizni kell
ismereteik mélységét, és azt, hogy azt a rendszert, amelynek 6k is részei lesznek, tokéletesen

értik és atlatjak. Az elmult évek tobb kampanyszerti ellendrzése ravilagitott olyan tényekre,
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amelyek azt indokoltdk, hogy oktatasokkal, figyelemfelhivasokkal tudatositsuk a

jarmiivezetokben egyes szabalyok fontossagat.

Az emberi tényezdé vizsgalata ilyen esetekben elengedhetetlen, és tobb alkalommal is
célravezetd volt, mivel kideriilt, hogy az adott szabalyt be nem tartd jarmiivezet6k mindegyike
egy oktatéra hivatkozott, aki ezt igy tanitotta. Pétoktatasok megtartasaval, és az adott oktato

rendszerbdl vald kiemelésével visszaallithato volt a rendszer biztonsaga.

A vasutbiztonsag feladata, hogy az ilizemelés és a rendkiviili események folyamatos
kiértékelésével, intézkedések meghozasaval és bevezetésével, majd visszaellendrzésével
folyamatosan fenntartsa az elvart biztonsdgi szintet. A biztonsagi szint rendkiviil fontos

kritérium a foldalatti vasuti kdzlekedésben, és szamos okbol adodik ennek fontossaga:
Nagy utasforgalom:

A foldalatti vasuti rendszerek gyakran nagy utasforgalmat bonyolitanak. Ez azt jelenti, hogy
sok ember utazik a jarmtveken és az allomdsokon. A biztonsdgos kozlekedés biztositasa
kulcsfontossagti annak érdekében, hogy a nagyszamu utas zavartalanul és kockazat nélkiil
juthasson el uti céljdhoz. Budapesten atlagosan, oranként és iranyonként kb. 80 ezer férdhelyet
szallit egy metrovonal. Egy ilyen volumenii rendszerben a legkisebb zavar is Oridsi

fennakadasokat tud kelteni.
Zart tér és alagut kornyezet:

A foldalatti vasuti rendszerekben az utasok €s a jarmivezetOk zart terekben tartozkodnak.
Ezekrdl a helyekrdl menekiilni, csak az dllomason 4t célszerti €s lehetséges. Az alagutban rekedt
vonatbdl is csak valamely dllomason at szabad az Ut a felszinre. A 1égellatas biztositott, de tiiz
esetén az alagit hamar megtelik fiisttel, ezért minden eszkozzel a fiisttél kell megdvni az
utasokat €s a személyzetet. Ezért a biztonsagi intézkedések és a rendszeres karbantartas
elengedhetetlenek ahhoz, hogy megel6zzék a baleseteket és a vészhelyzeteket, valamint

biztositsak az utasok és a személyzet biztonsagat.
Komplex infrastruktura:

A metroban bekovetkezett balesetek 6nmagukban sosem voltak visszavezethet6k infrastruktira
meghibasodasra, ellenben eléfordult olyan eset (tobb alkalommal is) hogy a jarmiivezetok az
infrastruktira nem megfeleld hasznalataval okoztak balesetet. Ilyen azonban eddig még csak

az M2 és M3 metrovonalon tortént.

105



Magas sebesség és siirii menetrend:

A foldalatti vasuti nagy férohelykilométer adatanak forrasa, a kis kovetési id6koz. A négy
metrovonal négy kiilonféle biztositoberendezéssel tizemel, ezek koziil mind lehetové teszi a kis
kovetési idokozt ugy, hogy a jarmiivek Osszelitkozésének lehetdségét szinte kizarja. A foldalatti
vasut mind a 4 vonaldn a menetiranyok 100% elkiilonitettek, azaz egy adott irdnyba mindig
ugyanazon vaganyon kozlekednek a vonatok, amennyiben a forgalom iizemszeri. Igy

oldaliranytu veszélyeztetés, és szembe menesztés ki sem alakulhat.

A vonat utolérés megakadalyozasat a térkozbiztositd berendezések és a vonat megallitd

berendezések egyiittesen valdsitjak meg.
A 2.sz. tdblazat mutatja a budapesti metrovonalakon alkalmazott legkisebb kovetési idokozt.

Megvalosithat6 kisebb kovetési id6koz is az M2 és M4 metrovonalak esetében, de az elérhetd
kovetési idokoz minimuma nem volna képes annyira csokkenni, hogy elérése érdekében a

jelentkezd kockazatot fel kelljen vallalni.
Veszélyek és kockazatok kezelése:

A budapesti foldalatti vasutak egy lizemeltet6i kézben vannak. Az lizemeltetd, vasutbiztonsag
iranyitasi rendszerén beliil, kockézatkezelést végez rendszeres, €s Uj technoldgiak bevezetése
elétti modon. Az Eurdpai Vasuti Ugynokség kockazatkezelési tematikéjat figyelembe véve
alakitotta ki az lizemeltetd a kockazatkezelést. A veszélyek kezelésének els6 1épése, a veszély
azonositasa. Az azonositast kovetden a veszély eliminalasanak lehetdségeinek feltarasa, majd

olyan intézkedések bevezetése, amelyek segitségével ezek a veszélyek elkeriilhetdk.
Rendszerismeret:

Nem elegendd, ha részleteiben, ismereti szinten tudja a jarmiivezetd a korabban felsoroltakat.
Az 0Osszefliggéseket is meg kell értenie, mert csak igy valik szdmara megérthetdveé és
alkalmazhatovd a szabalyrendszer. Ehhez olyan oktatok kellenek, akik szintén
Osszefliggéseiben latjdk at a rendszert. Ilyen oktatd azonban igen kevés van, mert az oktatok
jelentds része csak a multjdban bejart teriiletekkel van tisztdban. Az ilyen oktatdsi célok
megvalositasara a kozlekedésbiztonsag teriiletén dolgozd, lizemi gyakorlattal rendelkezd

munkavallalok a legalkalmasabbak.
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Vona | Kovetési
| 1d6koz

Alkalmazott térkozbiztositas

Rogzitett térkdzzel iizemeld térkozbiztositd
M1 | 90 sec

berendezés, pontszerii vonatbefolydsolas

2.sz tablazat: A metrovonalak kovetési idokozei

Helyismeret:

A helyismeret a metronal nem csak vonalismeretbdl all. Az allomasokat tekintve, kijaratok,
liftek, aluljarok, peronvész kapcsolok, alaguti kioldd kapcsolok, vonali f8szell6z6k, inditd
fiilkék, reteszoldo, forgalmi tligyelet, miiszaki tigyelet, lejt viszonyok, kialakitas, és még sok
szempont szerint ismernie kell a jarmtivezetonek azt a metrévonalat, amelyiken kozlekedni fog.

Minden a biztonsag, és az utasok menekitése érdekében fontos.

Az infrastruktara ismerete tehat elengedhetetlen a vastti jarmiivezetok szdmara a biztonsagos
¢s hatékony kozlekedéshez. A bonyolultsaga pedig abbol ered, hogy szdmos elemet és részletet
kell megtanulniuk, valamint a rendszerismeret €s a helyismeret kialakit4sat is magaban foglalja.
Sajat oktatoi és vizsgabiztosi tapasztalatom az, hogy a vizsgéakra sok esetben fel sem készitik a
tanuldkat olyan vasuti rendszerbeli kérdésekbol, amelyek nem a sajat vasuti alrendszeriikre
vonatkoznak, ezért a bukasi arany ezzel is romlik. Ez az els6 1épcséfoka annak, hogy felesleges,

vagy Osszezavard tuddssal bombazzuk a leendd jarmiivezetonket.
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2.sz. melléklet: A vezetési gyakorlat modul leirasa

Elindulas:

Utasitas szerint, eldirdsszertien tizembe helyezett vezetoéfiilkében, amennyiben az indulési 1d6
elérkezett, a fojelzén tovabbhaladast engedélyezo jelzés van (vagy a menetengedély hatar a
jelzd mogott van), a jarmiivezetd tanulod a szerelvény ajtoit a kelld utas tajékoztatds adasa utan,
a kellé ovatossaggal bezarja, majd meggy6zddik az ajtok zart allapotardl, és arrol, hogy a
biztonsagi savon nem tartdzkodik senki. Ezutan, a palya és az utas peron kozott megosztott

figyelemmel, a jarmutipusra vonatkoz6 kezelési kézikonyv szerint, a jadrmiivet meginditja.
Gyorsitas:

A mar halad6 vonat vezetése kozben, a kapott jelzéseknek €s szobeli utasitasoknak megfeleléen
a vonat felgyorsitasa az optimalis menetdiagram szerinti sebességre, majd kifuttatas. Figyelni
kell a kikapcsolaskor alkalmazott sebességre, amely nem Iépheti tul a vonatnal alkalmazhatd

sebességet.
Lassitas/Fékezés:

A kifuttatasi szakaszban 1évo jarmi eldirt sebességre valo lassitasa, allomas eldtt felkésziilés a
megallasra. A lassulas mértéke nem lehet zavard, a jarmii a kivant pontig el kell, hogy érje a

célsebességet.
Megallas:

A jarmiivezetd tanulonak a megallasi ponttal egyvonalban, vagy eltte rovid tavolsagon beliil
kell megallitania vonatat, hogy kapjon a biztositoberendezéstdl ajtonyitasi engedélyt. Meg kell
gy0zddnie a vonat teljes megallasardl, majd a peron oldalan nyithat ajtot. A jarmivet

folyamatosan 4116 helyzetben kell tartania, és figyelemmel kell kisérnie az utascserét.
Osszetett célfeladatok:

Forgalomba 4llas, kidllas a forgalombol: Kiallas végrehajtasa jarmiiteleprdl, vonali
tarolohelyrdl, személyzetvaltds a vonalon, illetve kidllas a jarmiitelepre. Az utasitdsszerii
végrehajtast figyelik, itt a jarmukezelés és az infrastruktara ismeretek modul tudasanyagat is

ellenérzik. Osszetett célfeladatok az alabbiak:
Vezetéstechnika:

a) Elindulas sik palyan, lejton, emelked6n

b) Lassitas, sebességtartas elektrodinamikus fék hasznalataval
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c) Lassitas, sebességtartas 1égfék hasznalataval

d) Célmegallas villamos fékkel

e) Célmegallas légfékkel

f) A vonat rogzitése allomason, vagy vonatforditaskor

g) Behaladas az allomasba, tartdzkodas az allomason, kihaladas az allomasbol, allomasi
athaladas

h) Vészfékezés

i) Vonatforditas, menetrend tartasa, teend6k késés esetén
Jelzések figyelése, utasitasok, szabalyzatok rendelkezéseinek alkalmazésa:

a) A vonalra vonatkozo szabalyrendszer betartasa, és alkalmazasa

b) Ervényben 1é6v6 végrehajtasi utasitasok, parancskonyvi rendelkezések
c) Utastéri ajtok milkodtetése

d) Irasbeli rendelkezések végrehajtasa

e) Foglalt vaganyra jaras

f) Uzem kozben sziikségessé valo jarmiire jaras (segélyvonat)
Rendkiviili helyzetben kdvetendd eljarasok:

a) Kozlekedés 1égfékhibaval

b) Kozlekedés segélyvonatként

c) Egyéb rendkiviili helyzetek megel6zése, elharitasa
d) Eljaras vészjelz6 miikodtetése esetén

e) Radiotelefon szabalyszerii hasznalata
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3.sz. melléklet: A helyszini szemle

A helyszini szemle statikus szakasza:

A helyszini szemle cselekmény tartalmi elemei az alabbiak:

3)
b)
)
d)
€)
f)

rajzoljuk le — helyszinrajz

irjuk le — helyszin leiras

készitslink fényképfelvételeket

készitsiink vided felvételeket

rendelkezziink a helyszini térfigyeld kamerak felvételeinek lementésérdl

rendelkezziink a kdrnyezeti adatrogzitd rendszerek adatainak lementésérdl

A statikus szakaszban is, minden esetben gy6zddjiink meg arrdl, hogy tevékenységiink sem

onmagunkra sem masokra nem veszélyes, az érintett teriiletek veszélytelenek!

Statikus szakaszban eseménytipusok szerint, az aldbbiakat kell vizsgélni:

1.

Utas baleset:

1.1. Jarmuvon:

e Kapaszkodas elmulasztidsa miatt (elmondas, tanuk)

e Ajton kiesés miatt tortént (elmondas, tanuk, felvételek)
1.2. Palyan:

e Utasperonrol palyara kertilt (elmondas, tanuk, felvételek)

e Tiltott helyen tartozkodott (elmondas, tantk felvételek)
1.3. Allomason:
e Elesett (elmondas, tantk, felvételek)

1.4. Biztonsagi savon belill tartozkodas, elsodrés (elmondas, tanuk felvételek

alapjan, tovabba jellemz0 sériilések alapjan)
1.5. Mozgo6lépcson, liftben:

e Nem kapaszkodott — (elmondas, tanuk, sériilések alapjan)
e A mozgodlépcsd hirtelen megallasa miatt (elmondas, tanuk, sériilések,
mozgolépcsd kezeld nyilatkozata alapjan)

e Liftajto okozta sériilés (elmondas, tanuk, sériilések alapjan)
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A jarmiivon vagy palyan bekovetkezett utas baleset esetén, meg kell vizsgalni, hogy azt az

alabbiak koziil melyik okozta:

e Inditds kozbeni személyzeti szabalytalansag (nyitott ajtoval valo
kozlekedés)
e Miiszaki hiba

e Az utas figyelmetlen, vagy szandékos magatartéasa.

Allomason bekovetkezett utasbaleset esetén vizsgalni kell:

e Egyensulyvesztés, meglokés tényének lehetdsége
o Megszediilés, egészségiligyi panaszok, megcsiiszas

e Eszméletvesztés

Az utasbaleset bekovetkezhet az utas szandékos vagy gondatlan, utazasi szabalyok be nem
tartasabol eredden, vagy egyéb, fel nem sorolt okbol (kis valosziniiségii, vagy mésokat is érintd

okok, foldrengés, vizbetorés, mas, nagyobb esemény bekovetkezése altal kivaltott panik stb.)

2. Utkézés:

e Halad6 vonat halad6 vonattal, azonos menetiranyban (vonatutolérés),
elmondas, tanuk alapjan, valamint menetregisztralo berendezés adatai
alapjan

o Biztositd berendezés hiba, a miliszerész tajékoztatasa alapjan

o Vonatvezérld berendezés hiba, az lizemeltetd személyzet
tajékoztatasa alapjan

o Vonatbefolyasold berendezés hibdja a miiszerész elmondasa
alapjan

o Jelzés figyelmen kiviil hagyéasa miatt (regisztratumok)

o Késoi fekezés miatt (regisztratumok)

e Szandékossag, szabotazs, tanuk, elmondas, lathatd nyomok alapjan

e Terrorcselekmény, az elkdvetd vélhetdleg bejelentette

e Vonat elejének, végének megjeldlése vizsgalandod

o Felzarkdzasra, kovetésre vonatkozd szabalyok betartasa megvalosult-e?

e Halad6 vonat 4ll6 vonattal elmondas, tanuk alapjan, menetregisztralok
adatai alapjan

e Biztositoberendezési hiba, a miiszerész tajékoztatasa alapjan
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Vonatvezérlé berendezés hibaja az iizemeltetd személyzet elmondasa
alapjan

Vonatbefolyasold berendezés hibdja a miiszerész tajékoztatasa alapjan
Késo6i fékezés miatt, vagy a megfékezettség hianya miatt, elmondas,
tanuk, jarmivizsgalat (késobb) alapjan

Fedezés, vagy all6 vonat megjeldlésének hianya miatt

Figyelési kotelezettség elmulasztasa miatt

Jelzés figyelmen kiviil hagyasa miatt

Haladé vonat haladé vonattal, ellentétes menetiranyban, elmondas,
tanuk alapjan, menetregisztralok adatai alapjan.

Gondatlan, nem szabalykdvetd munkavégzés, elmondas tantik alapjan
Szabotézs, elmondés, tanuk alapjan

Terrorcselekmény, tanik elmondas, bejelentés alapjan

3. Tul nagy sebességgel végrehajtott jaArmiikapcsolas:

o
o
4. Allat a palyan
o
o

Késoi fékezés, vagy fékhiba miatt

Gondatlan fékiizemeltetés miatt

Gazdatlan allat koborlasa
Gazda gondatlansaga miatt

Gazda szandékos cselekménye miatt

5. Vagyon elleni cselekmény

Rongalas (szandékos vagy gondatlan)
Jarmi kiils6 hatéarol¢ feliilete

Jarmi belsd tere

Pélya vagy palyamenti berendezések, allomasi berendezések
Lopas (csoportos vagy egyediil elkovetett)
Tarsasag sérelmére elkdvetett

Utas sérelmére elkovetett

Munkavallal6 sérelmére elkovetett

Rablas (csoportos vagy egyediil elkovetett)
Tarsasag sérelmére elkdvetett

Utas sérelmére elkdvetett

Munkavallalo sérelmére elkovetett
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6.

Tiiz, fiist

Langgal égés

Elektromos tiiz

©)

o

(@]

©)

Meghibasodésbol szarmazo
Szabalytalan munkavégzésbdl szarmazo
Szabotazs eredménye

Terrorcselekmény eredménye

Uzemanyag vagy kendanyag tiiz

©)

o

o

o

o

o

Meghibasodésbol szarmazo

Uzemi berendezés tulhasznalatabol szarmazo

Egyéb tevékenységbdl szarmazo, a tartaly szdmara sériilést okozo
behatas (elrepiil6 alkatrész stb.)

Szabalytalan kendanyag, vagy lizemanyag kezelés

Gyujtogatas, terrorcselekmény

Szabotazs

Kémiai égés

o

o

(@]

Szabalytalan anyaghasznalatbol ered6 gondatlansag
Szabotazs

Terrorcselekmény

1zzas

Fiistjelenség

7. Jelzés figyelmen Kkiviil hagyasa

e Figyelési kotelezettség elmulasztasa

e Megallasra vonatkoz6 parancs végre nem hajtasa

e Jelzés nem megfeleld vagy hianyzik

e Vonat eleje vagy vége nem volt megfelelden jelolve

8. Kaozuti és vasiti jarmii iitkozése (jarmiitelepeken)

e KRESZ Szabalyok be nem tartasa

9.

e Szandékos cselekmény

e Megfutamodas

o Utatjaro fedezésének hidnya

Személy gazolas
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e A balesetet a sériilt szandékos magatartasa okozta
e A balesetet a sériilt gondatlan magatartasa okozta
e A balesetet idegen keziileg okoztak a sériilt sérelmére
10. Személy eliités
e A balesetet a sériilt szandékos magatartasa okozta
e A balesetet a sériilt gondatlan magatartasa okozta
e A balesetet idegen keziileg okoztak a sériilt sérelmére
11. Jarmii megfutamodas
e Vonat szakadast kovetéen, nem megfeleléen miikodo, vagy Kiiktatott
fékberendezés esetén
e Szabdlytalan tolatas miatt
e A megfutamodas elleni védekezés szabélyainak be nem tartdsa miatt
e Kapcsolatlansag, és raiitk6zés miatt
e Viltok, védovaltok megfeleld allasban voltak?
e Milyen intézkedések torténtek a megfutamodott jarmii megallitasara?
12. Jarmiivezetés ittas allapotban
e Szolgalatra jelentkezett, de még nem vezetett
e Szolgalatra jelentkezett, és mar vezetett
13. Jarmiivezetés bodult allapotban
e Szolgalatra jelentkezett, de még nem vezetett
e Szolgalatra jelentkezett, és mar vezetett
14. Vonatszakadas
o A kapcsolokésziilékek épségét ratekintéssel, fényképezéssel rogziteni
e A kapcsolokeésziilékek rongalodasat fényképezéssel rogziteni
15. Kisiklas, valtéfelvagas
e Helyszini lathaté nyomok rogzitése, fényképezés
o Kerék és forgovaz elhelyezkedését fényképezni
e A futomiivon és a kerékparon lathato sériiléseket, eredeti helyzetben fotozni
e Az elsOkeént siklott kerék nyomkarimajat fotozni
e A jarmii okozta sériiléseket fotdzni
e A sin sériiléseit fotozni

e Nyomkarima felfutas, vagy a valtofelvagas helyét fotozni
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A sin olyan helyeit, ahol lathat6 a nyomkarima altal okozott roncsoldodas,
fotozni

Keresztaljak és aramszedd sin (ha van) sériiléseit fotdzni

A valtok és keresztezések sériiléseit fotozni

A jarmi barmely alkatrésze altal hagyott nyomokat fotozni
Homokszoras nyomait fotdzni

Helyszinrajzot késziteni

Palyaszédm és sorozat rogzitendd

Revizidadatok felvétele

Alapméretek megmérése

Leesett alkatrészeket megkeresni, eredetben rogziteni

Sintorést fotozni

Vaganykivetddést fotozni

Hevedertorést fotozni

Utatjard rongalodast fotdzni

Lekotés rendszerét fotdzni

Faradasos torésre utalo nyomokat keresni

Valt6 hajtomi allitddob 6lomzarjanak épségét fotdzni

Jelfogd helyiséghez valo hozzaférést ellendrizni

Hibaeljegyzési konyvet, €s szamlaloallasokat, 6lom, és papirzarakat

ellendrizni, fotdzni

16. Jogosulatlan jarmiivezetés

A jarmiihoz valé hozzaférés kortilményeit tisztazni, rogziteni
Tarsasagi alkalmazott esetén, tipusvizsga hidnya miatt a beosztaskészitést

vizsgalni, id6szakos vizsgakat vizsgalni

17. Kritikus infrastruktira sériilés

Palyasériilés esetén a sériilést okozora vonatkoz6 nyomokat keresni

Alagut sériilés esetén kiterjedt felszini vizsgalatot végezni

18. Targynak iitkozés

Figyelési kotelezettség elmulasztdsanak vizsgalata
Késoi fekezes
Fékezés elmulasztasanak vizsgalata

Idegenkeziiség, fektavolsagon beliil Girszelvénybe helyezett targy
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19. Engedély nélkiili tolatasi mozgas
e Tolatast engedélyezd személy és engedélye vagy annak hianya
e Tolatocsapat képzettsége, helyismerete
o Az eloirt jelzéseket eldirasszeriien alkalmaztak-e?
e Van e megszegett szalasztéasi, csurgatasi, guritasi tilalom?
o A fékezési és sebességi eldirasok betartasra keriiltek?
20. Rakodasi szabalyok be nem tartasa
e A rakomany menet kozben mozdult el? — Rogzités
e A rakomany eleve szabalytalanul lett felrakva?
e A rakomany eleve talméretes, és engedély nélkiil lett szallitva?
21. Személy elhuzasa
e Vonat inditasanak ellenérzése az allomasbol
e Utas a vonaton volt vagy felszallni szandékozott
e Mikddott-e az ajtok zarasakor az inditasjelzé berendezése?
e Milyen tavolsagot huzta magaval a jarm?
e Szenvedett e sériilést?
22. Idegen cég altal az iizemeltetonek okozott vasutbiztonsaggal dsszefiiggé esemény

o A tarsasagi kartéritési elvarasok szerint.
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Helyszini szemle — dinamikus szakasz (HD alfolyamat)
A helyszini szemle dinamikus szakaszdban mar megvaltoztatjuk a helyszint, ezért
kimondottan fontos, hogy a statikus szakaszt megfeleléen zarjuk le. Minden esetben

végezziink minden érintetten ittassag vizsgalatot, amelyet dokumentaljunk!

e Utas baleset:
o Jarmiivon:

» Kapaszkodds elmulasztdsa miatt (belsé téri kamerafelvételek
letoltése)

= Ajton kiesés miatt tortént (felvételek a jarmiivon, az dllomdéson, a
palyan, nyomok és anyagmaradvanyok az ajto, ¢&s
kiiszobszerkezeten, esetleg a palya mentén, porletorlési nyomok)

o Palyan:

= Utasperonrol palyara keriilt (nyomok a peronon, sarokcsliszas,
nyomok a palyan, vér, ruhadarabok, porletorlés)

= Tiltott helyen tartozkodott (vagyonvédelmi  eszkozok
regisztratumai, kamerafelvételek, behatolasi nyomok)

o Allomason:

= Elesett (allomasi kamerafelvételek, vérnyomok, porletorlési
nyomok, eszkdznyomok)

» Biztonsagi savon beliil tartozkodas, elsodrés (porletorlési nyom a
jarmlivon, a jarmiivet boritd szennyezddés anyagmaradvanya
ruhédzaton, sarokcstiszas, hirtelen helyvaltoztatasra utalé nyomok,
kamerafelvételek)

o Mozgolépcson, liftben:

= Nem kapaszkodott — a mozgolépcsd jellemzd sériiléseket €s
nyomokat hagy, szinte mindig van anyagmaradvany

* A mozg6lépcsd hirtelen megallasa miatt (mozgdlépcsd logok,
vészleallito miikodtetés, sériilésnyomok, kamerafelvételek)

= Liftajté okozta sériilés (miikddési hibanapld, kamerafelvételek,

vészhelyzeti kommunikacios csatornak)

o A jarmivon vagy palyan bekovetkezett utas baleset esetén, meg kell

vizsgalni, hogy azt az aldbbiak koziil melyik okozta:
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Utkozés:

Inditds kozbeni személyzeti szabdlytalansag (kameraképek,
menetregisztralo adatok)

Miszaki hiba (kameraképek, menetregisztrald ¢és egyéb
adattarak)

Az utas figyelmetlen, vagy szédndékos magatartasa
(kamerafelvételek,  porletorlési  nyomok,  huzdsnyomok,

¢gésnyomok, mechanikai sériilések).

o Allomason bekovetkezett utasbaleset esetén vizsgalni kell:

Egyensulyvesztés, meglokés tényének lehetdsége
(kamerafelvétel, kikérdezés)
Megszédiilés, egészségiigyi panaszok, megcsuszas
(kamerafelvétel, kikérdezés)

Eszméletvesztés (kamerafelvétel, kikérdezés)

o Az utasbaleset bekovetkezhet az utas szandékos vagy gondatlan,

utazasi szabalyok be nem tartdsdbdl eredéen (jarmii vagy allomas

berendezéseinek nem ilizemszeri hasznalata, kameraképek, nyomok ¢és

anyagmaradvanyok), vagy

o Egyéb, fel nem sorolt okbol (kis valoszinliségii, vagy masokat is érintd

okok, foldrengés, vizbetorés, mas, nagyobb esemény bekovetkezése

altal kivaltott panik stb.)

Haladé vonat halad6 vonattal, azonos menetiranyban

(menetregisztral6 berendezés, kezelésrogzitd berendezések,

radiotelefon hangrogzitd, palyamenti miikodési probak alapjan)

Biztositd berendezés hiba, a miiszerész tajékoztatasa alapjan,
kezelésrogzitd és adatrogzitd, menetregisztrald alapjan.
Vonatvezérld berendezés hiba, az lizemeltetd személyzet
tajékoztatasa alapjan (menetregisztralé adatok, tantk)
Vonatbefolyasold berendezés hibdja a miiszerész elmondasa
alapjan (az eszkdz szemléje)

Jelzés figyelmen kiviil hagyasa miatt (regisztratumok, kamerak)
Késdi fékezes miatt (regisztratumok)

Szandékossag, szabotazs, tanuk, elmondas, lathaté nyomok

alapjan, kamerafelvételek alapjan
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= Terrorcselekmény, az elkovetd vélhetdleg bejelentette, a
helyszini szemlét nem a balesetvizsgald fogja lefolytatni
* Vonat elejének, végének megjeldlése vizsgalando,
kameraképek, tantik, menetregisztral6 alapjan
»  Felzarkozasra, kovetésre vonatkozd szabalyok betartasa
megvalosult-e? (radiotelefon, menetregisztralo, kezelésrogzito)
Halado vonat al16 vonattal elmondas, tantik alapjan, menetregisztralok
adatai alapjan, adatrogzitok adatai alapjan
= Biztositoberendezési hiba, a miiszerész tajékoztatasa alapjan, a
kezelésrogzitdvel dsszehasonlitott menetregisztrald alapjan
* Vonatvezérld berendezés hibéja az tizemeltetd személyzet
elmondésa alapjan
* Vonatbefolyasold berendezés hibdja a miiszerész tajékoztatasa
alapjan
= Késoi fékezés miatt, vagy a megfékezettség hianya miatt,
elmondas, tanuk, jarmiivizsgalat, utélagos miiszaki szemle
alapjan
= Fedezés, vagy all6 vonat megjelolésének hidnya miatt, tanuk,
elmondas, menetregisztrald alapjan, esetleg kamerafelvételek az
allomasra ki, vagy behalad6 vonat végének megfigyelése
= Figyelési kotelezettség elmulasztasa miatt (menetregisztralo,
tantk)
= Jelzés figyelmen kiviil hagydsa miatt (menetregisztralo,
kezelésrogzitd, kamerak)
Haladé vonat halad6 vonattal, ellentétes menetiranyban, elmondas,
tanuk alapjan, menetregisztralok adatai alapjan.
= Gondatlan, nem szabalykoveté munkavégzés, elmondas tanuk
alapjan
» Szabotézs, elmondas, tanuk alapjan
= Terrorcselekmény, tantik elmondas, bejelentés alapjan, nem a

balesetvizsgald hatadskore mar

Tul nagy sebességgel végrehajtott jarmiikapcsolas:
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= Késdi fekezés, vagy fékhiba miatt (menetregisztrald, jarmi
miszaki szemle késobb)
* Gondatlan fékiizemeltetés miatt (menetregisztrald)
o Allat a palyan
= Gazdatlan allat koborlasa (kamerafelvételek)
» (Gazda gondatlansadga miatt (kamerafelvételek, allat chip
olvasas)
» Gazda szandékos cselekménye miatt (kamerafelvételek, tantk)
Vagyon elleni cselekmény
o Rongalas (szandékos vagy gondatlan)
»  Jarmu kiils6 hatarol¢ feliilete (lathaté nyomok, jellemzo
mintdzatok) renddrség atveszi.
= Jarmi belso tere (1athatdé nyomok, jellemzd minték) renddrség
atveszi
= Pdlya vagy palyamenti berendezések, allomasi berendezések
(kameraképek, szemle, fotok) renddrség atveszi.
o Lopas (csoportos vagy egyediil elkdvetett) nem a balesetvizsgélo
hataskore egyik alabbi sem:
» Térsasag sérelmére elkdvetett
= Utas sérelmére elkovetett
* Munkavallal6 sérelmére elkovetett
o Rablas (csoportos vagy egyediil elkovetett) nem a balesetvizsgalod
hataskore egyik alabbi sem:
= Tarsasag sérelmére elkovetett
= Utas sérelmére elkovetett
* Munkavallal6 sérelmére elkovetett

o Garédzdasag
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Tz, fist

o Langgal égés

= Elektromos tiz

Meghibasodasbol szarmazd (tlizvizsgalatot igényel)
Szabalytalan munkavégzésbol szarmazd (menetregisztralo,
kezelésrogzito)

Szabotéazs eredménye (menetregisztrald, kezelésrogzito)

Terrorcselekmény eredménye — rendérség vizsgalja.

= Uzemanyag vagy kendanyag tfiz

Meghibasodasbol szarmazé (nyomok, anyagmaradvanyok,
menetregisztrald, kamerak)

Uzemi berendezés talhasznalatabol szarmazo
(menetregisztralo, égésnyomok, anyagmaradvanyok)
Egyéb tevékenységbdl szarmazd, a tartaly szamara
sériilést okozo behatas (mechanikai nyomok)

Szabalytalan kendanyag, vagy lizemanyag kezelés
(munkavédelmi kérdés, nem a balesetvizsgéald dolga)
Gyujtogatés, terrorcselekmény — renddrségi hataskor.

Szabotazs

=  Kémiai égés

Szabalytalan anyaghasznalatbol ered6 gondatlansag
(munkavédelmi kérdés)
Szabotazs

Terrorcselekmény — renddrség vizsgalja.

o lzzas (utdlagos szemlét igényel)

o Fistjelenség (kameraképek, menetregisztralok, eseményrogzitok,

utdlagos szemlét igényel)

Jelzés figyelmen kiviil hagyasa

o Figyelési kotelezettség elmulasztasa (kamerak)

o Megallasra vonatkozo parancs végre nem hajtasa (kamerak, tanuk,

menetregisztrald adatok)

o Jelzés nem megfeleld vagy hianyzik (kamerafelvételek)

o Vonat eleje vagy vége nem volt megfelelden jeldlve

(kamerafelvételek, esetenként menetregisztrald)
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Kozati és vasiti jarmu litk6zése (Jarmutelepeken)

o
o
o
o
Személy géazolas

©)

Személy eliités

o

KRESZ Szabalyok be nem tartasa (kamerafelvételek)
Szandékos cselekmény (kamerafelvételek, tanuk)
Megfutamodas (menetregisztrald, kamerak)

Utatjaré fedezésének hianya (kamerak, tantik)

A balesetet a sériilt szandékos magatartasa okozta (tanu meghallgatas,
kamerak)

A balesetet a sériilt gondatlan magatartasa okozta (tanit meghallgatas,
kamerak)

A balesetet idegen keziileg okoztak a sériilt sérelmére (tanu

meghallgatas, kamerdk) a tovabbiakat a renddérség kérése szerint.

A balesetet a sériilt szandékos magatartasa okozta (tani meghallgatas,
kamerak)

A balesetet a sériilt gondatlan magatartasa okozta (tanit meghallgatas,
kamerak)

A balesetet idegen keziileg okoztak a sériilt sérelmére (tanti

meghallgatas, kamerdk) a tovabbiakat a renddrség kérése szerint.

Jarmii megfutamodas

O

Vonat szakadast kovetden, nem megfeleléen miikddo, vagy kiiktatott
fekberendezés esetén (menetlevél, fékproba igazolasok, helyszini
féekberendezés szemle, fékkiiktato, raksulyvalto)

Szabalytalan tolatas miatt (kamerafelvételek, radidtelefon felvételek,
tantk)

A megfutamodas elleni védekezés szabalyainak be nem tartasa miatt
(helyszini rogzités, fékszemle, tanuk, kamerafelvételek)
Kapcsolatlansag, és raiitkozés miatt (menetregisztralok,
kamerafelvételek)

Valtok, veddvaltok megfeleld allasban voltak? (kezelésrogzitok,
hangrogzitd, menetregisztralok)

Milyen intézkedések torténtek a megfutamodott jarmii megallitasara?

(tanuk, kamerafelvételek)

Jarmiivezetés ittas allapotban
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o Szolgalatra jelentkezett, de még nem vezetett (ittassag vizsgalat,
kamerafelvételek, menetregisztralo, és tantik)
o Szolgalatra jelentkezett, és mar vezetett (ittassag vizsgalat,
kamerafelvételek, menetregisztrald, és tanuk)
e Jarmivezetés bodult allapotban
o Szolgalatra jelentkezett, de még nem vezetett (drogteszt,
kamerafelvételek, menetregisztralo, és tantik)
o Szolgalatra jelentkezett, é&s mar vezetett (drogteszt, kamerafelvételek,
menetregisztralo, és tanuk)
e Vonatszakadas
o A kapcsolokeésziilékek épségét ratekintéssel, fényképezéssel rogziteni
(menetregisztralo, fényképek)
o A kapcsolokésziilékek rongalodasat fényképezéssel rogziteni
e Kisiklas, valtofelvagas
o Helyszini lathatd nyomok régzitése, fényképezés
o Kerék és forgovaz elhelyezkedését fényképezni
o A futdbmiivon és a kerékparon lathato sériiléseket, eredeti helyzetben
fotozni
o Az els6ként siklott kerék nyomkarimajat fot6zni
o A jarmi okozta sériiléseket fotdozni
o A sin sériiléseit fotozni
o Nyomkarima felfutas, vagy a valtofelvagas helyét fotozni
o A sin olyan helyeit, ahol lathat6 a nyomkarima altal okozott
roncsolodas, fotozni
o Keresztaljak és aramszed¢ sin (ha van) sériiléseit fotozni
o A valtok és keresztezések sériiléseit fotozni
o A jarmi barmely alkatrésze altal hagyott nyomokat fotdézni
o Homokszo6ras nyomait fotozni
o Helyszinrajzot késziteni
o Palyaszadm és sorozat rogzitendd
o Revizioadatok felvétele
o Alapméretek megmérése
o Leesett alkatrészeket megkeresni, eredetben rogziteni

o Sintorést fotdozni
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o Vaganykivetédést fotdzni
o Hevedertorést fotézni
o Utatjaro rongalodast fotozni
o Lekotés rendszerét fotozni
o Faradésos torésre utalo nyomokat keresni
o Valté hajtomi allitddob 6lomzarjanak épségét fotdzni
o Jelfogo helyiséghez vald hozzaférést ellenérizni
o Hibael6jegyzési konyvet, és szadmlaloallasokat, 6lom, €s papirzarakat
ellendrizni, fotdzni
Jogosulatlan jarmivezetés
o A jarmithoz valé hozzaférés koriilményeit tisztdzni, rdgziteni,
okmanyokat bekérni
= Tarsasagi alkalmazott esetén, tipusvizsga hianya miatt a
beosztaskészitést vizsgalni, idészakos vizsgakat vizsgalni
Kritikus infrastruktara sériilés
o Palyasériilés esetén a sériilést okozora vonatkozé nyomokat keresni
o Alagut sériilés esetén kiterjedt felszini vizsgalatot végezni

Targynak titk6zés

(@]

Figyelési kotelezettség elmulasztasanak vizsgalata

o Késoi fekezés

o Fékezés elmulasztasanak vizsgalata

o Idegenkeziiség, féktavolsdgon beliil lirszelvénybe helyezett targy
Engedély nélkiili tolatasi mozgas

o Tolatast engedélyezd személy és engedélye vagy annak hidnya

o Tolatocsapat képzettsége, helyismerete

o Az eldirt jelzéseket eldirasszertien alkalmaztak-e?

o Van e megszegett szalasztasi, csurgatasi, guritasi tilalom?

o A fékezési és sebességi eldirasok betartasra keriiltek?

Rakodasi szabalyok be nem tartasa
o A rakomany menet kozben mozdult el? — Rogzités
o A rakomany eleve szabdlytalanul lett felrakva?
o A rakomany eleve talméretes, és engedély nélkiil lett szallitva?

Személy elhuzéasa
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©)

Vonat inditasanak ellendrzése az allomasbol

Utas a vonaton volt vagy felszallni szandékozott
Miikodott-e az ajtok zardsakor az inditasjelzd berendezése?
Milyen tavolsagot huzta magaval a jarmu?

Szenvedett e sériilést?

e Idegen cég altal az lizemeltetonek okozott vasutbiztonsaggal dsszefliggd esemény

O

A tarsasagi kartéritési elvarasok szerint, valdsziniisithetéen tovabbi

szakértOk bevondsa lesz sziikséges.
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4. sz. melléklet: Statisztikai adatok a metrohalézat iizemelése, és az emberi tényezé

kapcsolati viszonyaban

A metrohalozatra vonatkozé adatok halmaza igen nagy mennyiségii adatot tartalmaz, és
annak automatizalt szlirése nem megoldott, mert készitésekor nem allt rendelkezésre a kelld
technika az automatizalashoz (1998), majd a ,,jol bevalt rendszer” elve alapjan ezt a mai napig
alkalmazzak. Az adatok legylijtése igen problémas, sok MS-Access miiveletet igényel a régi
dBASE, ¢s FoxPro allomanyok megsziirése. A lenti tablazatok tartalmazzak a 2005.évtol
kezdédoen, 2018 ig (ameddig a kutatds adatgylijtési fazisa tartott) az Osszesitett
eseményszamokat amelyeket kategdéridkra bontottam. Természetesen ezek nem mindegyike
baleset, de mindegyike eseménynek kezelendd és regisztralandoé a jelenlegi adatfeldogozasi
rendszerben is. A rendszer megvaltoztatdsara 2013-ban, és 2017 ben is tettem kisérletet, amikor
SharePoint alapra helyezve akartam rogziteni az adatot ott, ahol keletkezik. Jelenleg ugyanis a
vasutbiztonsagi szervezet adminisztratora rogziti manudlisan az ellendrzott adatokat. Erre a

tarsasag nem mutatott fogékonysagot.

A lenti adatok a kézzel rogzitett, napi szinten verifikalt tényadatok, amelyek teljes
adatbazisa is rendelkezésemre 4all, de disszertaciomban igy is kiilon mellékletet kellett

létrehozni a szdmos adat bemutatasara, igy a lehetd legrovidebb bemutatasra szoritkozom.

A metrd rendszerében a hatdsagnak szolgéltatandd kotelezd adatok kivételével, a
legfontosabb a menetrendszerliség, a teljesililt menetek szdma, a menetkimaraddsok szama, a
részmenetkimaradasok szdma, a jarmiivel kapcsolatos balesetek szama, a gazolasok szama, €s
a mozgolépcsd balesetek szama. Ezek emberi tényezd alapjdn nem tal beszédesek, mert az
emberi tényezOkkel kapcsolatos adatokat a mai napig nem régzitik, munkammal tobbek kozott

szeretném az lizemeltetd szemét is felnyitni ennek fontossagara.

Els6 tadblazatomban bemutatom a lehetséges kategoridkat, és a rendelkezésre 4allo
mérdszamokat, de a tovabbiakban mar csak a kirivo emberi tényezdok altal okozott eseményeket
fogom szemléltetni. A lenti tablazatbdl a Biztonsagiranyitdsi Rendszer altal kis mértéki
kockazatnak azonositott elemeket figyelmen kiviil hagyom, twgymint: Aramellatas,
Biztositoberendezés,  Hirkozlés,  Palyafenntartis, Mozgblépesdk,  Epiiletgépészet,
Jarmiifenntartds. A szignifikans kategoéridk az Egyéb, a Forgalmi okl, Vontatasi oku

események azok emberi tényezds vetiiletei.
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4.sz. melléklet — 1 rész: Az éves adatok bemutatasa esemény kategoriak szerint, és azok emberi

tényezOre visszavezethetd okozdi szerint

2005

FAV KNM EDM DBR
Aramellatas 2 10 5 0
Emberi tényez8 aramellatasi ok 0 0 0 0
Biztositéberendezés 59 352 286 0
Emberi tényezs biztositdberendezési ok 0 0 0 0
Egyéb, rendellenesség 184 873 506 0
Emberi tényezd egyéb ok 11 23 37 0
Forgalmi ok 70 153 277 0
Emberi tényezd forgalmi ok 57 91 113 0
Epliletgépészet 0 1 0 0
Emberi tényezé épliletgépészet 0 0 0 0
Hirkozlés 0 8 1 0
Emberi tényez hirkozlés 0 0 0 0
Jarm(ifenntartas 674 442 1053 0
Emberi tényezé jarmifenntartasi ok 5 7 12 0
Palyafenntartas 1 13 12 0
Emberi tényez6 pdlyafenntartdsi ok 0 9 5 0
Vontatasi ok 113 355 81 0
Emberi tényez6 vontatdsi ok 97 297 79 0
Mozgdblépcsé 0 157 92 0
Emberi tényez6 mozgdlépcsd 0 0 1 0
Nem kategorizalt egyedi jellegli eset 34 156 267 0
Osszesen 1137 2520 2580 0
Emberi tényez6 (az 6sszes kategdriabadl) 170 427 247 0

4. sz. melleklet — 1.sz. tablazat: a kinyerhetd adat kategoriak, pirossal jelolve a kirivo esetek

A fenti tablazat analdgidjara késziilt tovabbi 14 év tablazataibol az alacsony kockéazatuakat
figyelmen kiviil hagytam, a kirivé esetszamokat kiilon tdblakba rendeztem, a 2.sz. tdblazat

szerint.
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MFAV Esemeények emberi tényezd vetillete

100

=i

2005 I0De 2DODF  2DDE 2009 201D 2011 3012 3013 3014 2DDs 2DIE 2DIT IDIE

4.sz. melléklet — 1.sz. dbra: A MFAYV vonal eseményeinek emberi tényez0s hanyada

szazalékban kifejezve az 0sszes eseményre vonatkozoan

A fenti abran lathatd csucsok a disszertacid fO részének 3.sz. tablazataval Osszehasonlitva

értelmezheték. A MFAYV torténetében szignifikans események:

2009: felyjitas utani allapot, probalizem: l1athat6é az egyéb események ugrasszerii ndvekedése,
azonban a vontatasi és forgami oldal szignifikdns esésbe kezd, mert a felyjitott

vonalszakaszokon miik6do berendezések vannak, és az emberek szivesen dolgoznak veliik.

2011: A képzési rendelet megjelenése: mas tudasanyag igény miatt az emberek lathatdoan
elkezdtek odafigyelni az elvarasokra, mert akkoriban a képzd és vizsgaztatd szerv

konydortelentiil buktatta az embereket.

2013: A METRO és HEV szervezeti szétvalasa. Ideiglenes kontroll elvesztése az iizemeltetd

részErol.
2016: Uj utasitas bevezetése, mas technoldgiak, jobban testre szabva, a rendszer mitkodéképes.

2017: A miikodoképes rendszerben a jarmiivezetdi allomanyon Uijra a monotonitas letargidja

lesz urra, egy adott jarmiidllomannyal kozel betarthatatlan menetrend miatt is.
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M2 események emberi tényezd vetilete

2005 2006 2007 il 200 010 011 2012 2013 2014 15 A0 1E miT 2018

4.sz. melléklet — 2.sz.dbra: Az M2 metrovonal eseményeinek emberi tényezds hanyada

szazalékban kifejezve az 0sszes eseményre vonatkozoan

A fenti abran lathatd csucsok a disszertacid fO részének 3.sz. tablazataval Osszehasonlitva

értelmezhetdk. Az M2 torténetében szignifikans események:

2008: felyjitas utani allapot, probalizem: l1athat6 az egyéb események ugrasszerii ndvekedése,
azonban a vontatasi ¢és forgalmi oldal szignifikans esésbe kezd, mert a felgjitott

vonalszakaszokon miik6do berendezések vannak, és az emberek szivesen dolgoznak veliik.

2011: A képzési rendelet megjelenése: mas tudasanyag igény miatt az emberek lathatéan
elkezdtek odafigyelni az elvarasokra, mert akkoriban a képzd és vizsgaztatd szerv

konyorteleniil buktatta az embereket.

2013: A METRO és HEV szervezeti szétvalasa. Ideiglenes kontroll elvesztése az tizemeltetd

részErol.
2016: Uj utasitas bevezetése, mas technoldgiak, jobban testre szabva, a rendszer mitkodéképes.

2018: A rendszer miikoddképes, minden nemii rekonstrukcioja lezajlott, most van egyensulyi
allapotaban. A tapasztalat sajnos azt mutatja, hogy a forrdsok hidnyaban minden tizemeltetdi

gorbe el fog tolodni.
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M3 Esemenyek emberi tényezd vetlilete

100

mos  J0Ds  NoF  00E 100 DI DI 3012 2013 2014 2015 2016 BI1T BB

e 1 01 LS cirgalmil

4.sz. melléklet — 3.sz. abra: Az M2 metrévonal eseményeinek emberi tényezds hanyada

szazalékban kifejezve az 0sszes eseményre vonatkozoan

A fenti abran lathatd csucsok a disszertacid fO részének 3.sz. tablazataval Osszehasonlitva

értelmezhetok. Az M3 torténetében szignifikans események:
2009: A jarmi rekonstrukcio gondolata, elsd sincserék, jelentds kapacitas korlatozas.

2011: A képzési rendelet megjelenése: mas tudasanyag igény miatt az emberek lathatdéan

elkezdtek ellenallni a rengeteg 0j szabalyozasnak.

2013: A METRO és HEV szervezeti szétvalasa. Ideiglenes kontroll elvesztése az tizemeltetd

részeérol.

2016: Az M3 jarmipark ekkor éri el katasztrofalis allapotat, az emberi tényezOk hatdsa
gyakorlatilag a vontatdsi behatast tekintve jol tiikr6zi az emberek jarmiivekkel kapcsolatos
tehetetlenségét. A forgalmi és egyéb okok szinte nullara csokkennek, mert a vonatok 1épten-

nyomon leéllnak.

2018: Erezheté az 4j jarmiivek iranti érdeklédés hatasa, az ellenallas alabbhagy. Sajnos a
jelenlegi helyzet szerint az tizemeltetd nem tanult a multbol. A karbantartasi és élettartam ciklus
végén ugyanezek a katasztrofalis allapotok varhatok mint 2016 ban, csak forrashiannyal

fliszerezve.
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Ma esememnyek emberi tényezd vetiilete

e V' 311 Fr b e orgalmil

4.sz. melléklet — 4.sz. abra: Az M4 metrovonal eseményeinek emberi tényezds hanyada

szazalékban kifejezve az 0sszes eseményre vonatkozoan

A fenti abran lathato cstcsok a disszertacio O részének 3.sz. tablazataval Osszehasonlitva

értelmezhetok. Az M4 2014 eleje 6Ota tarto torténetében szignifikans események:

2013: A METRO és HEV szervezeti szétvalasa. Ideiglenes kontroll elvesztése az tizemeltetd
részeérdl, amellett ezzel egy idOben kivezették a vonatokrol a jelenlévd jarmiivezetot, és atalltak

automata tizemre.

2016: A nagy elvandorlas ideje, az M4 munkavallaloi nem akartdk a kotelezéen rajuk rott
képzési csomagot, €és tomegesen vandoroltak el. Az ilizemeltetés az elvandorlast egyéb
eszkozokkel megakadalyozta, de ez meglatszik az emberek moraljan, mert gyakorlatilag nem

foglalkoznak a munkajukkal..

2018: Az M4 idejében bedllt az egyensulyi helyzet, mert emberi tényezd csupan a
forgalomiranyitdsban van. A vontatdsi tényezé nulldra redukalodik, mert mar nincsen
jarmivezetd. A tobbi szdm is szinte nulla, mert az automatizalt rendszerek szinte csak

feliigyeletet igényelnek.

Mind a 4 4bra nagyon szemléletesen lattatja a metrovonalak torténetét, és az események, ¢és

munkaltatoi magatartas kihatasat az emberi tényezore.
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